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PREDMLUVA

Hvézddiskd roenka 1997 je 73. roénikem této publikaéni fady. Patym rokem ji
vydava Hvézdarna a planetdrium hl. m. Prahy. Po strdnce organizaéni se o vydédni
Rodenky postaral feditel RNDr. Oldfich Hlad. Je jiZ téméf zbyteéné poznamenévat,
Ze autofi své autorské podily dodali na disketdch. Také vétSina obrdzka je jiz
vytvafena na pocitadich. Mgr. Petr Sojka zpracoval veskery tento material na tiskové
pfedlohy. Jmenovani jsou spolu s hlavnim autorem pracovniky Hvézddmy a
planetéria hl. m. Prahy.

Autofi a vydavatelé dékuji Radé Fondu Akademie véd Ceské republiky pro
vydavani védecké literatury za financni pfispévek, ktery vydéni Hvézddiské rocenky
1997 usnadnil. Podékovani ndlezi stejné tak magistratu hl. m. Prahy, ktery zfizuje
Hvézddrnu a planetdrium a pfispivd na jeji éinnost, do niz pfiprava Rodenky patfi.
Jmenovanym institucim jsme vd&éni za jejich podporu a pochopeni.

Autorské podily tohoto roéniku jsou ndsledujici: ¢dst A (Kalenddini data roku
1997), B3 (Planety a jejich mésice - privodni texty, grafy, nékteré mapky a tabulky),
B4 (Zatméni Slunce a Mésice - texty a grafy zatméni), B6 (Planetky - texty a grafy)
a textovou éast C (Kalendaf ukazll) zpracoval P. Piihoda. J. Vondrék je autorem
oddild B1 (Slunce), B2 (Mésic), B3 (efemeridy planet a satelith), B4 (Zatméni -
vypodty), B5 (Zékryty hvézd a planet Mésicem) a B6 (efemeridy planetek Ceres +

Vesta). Na oddilu B3 (vyhleddvaci mapky Urana, Neptuna a Pluta), B4 (Vstupy a
vystupy meésinich dtvard) a B6 (dalsi jasnéjSi planetky) se autorsky podilel J.
Mének, ktery také na poéitaéi pfipravil mapky pro ¢ast C (Kalend4f 1ikazl). Oddil
B7 (Komety) zpracoval P. Pravec, s nimZ spolupracoval V. Znojil. Posledng
jmenovany autor pfipravil také oddil B8 (Meteory). Oddil B (Proménné hvézdy)
vypracoval J. Silhan a F. Vaclik, &ast D (Casové signaly) V. Ptagek.

Rozsah svazku zGstdvd podobny jako v pfedchozim roéniku a nebylo by
praktické jej pfili§ mé&nit. S ndméty na zafazeni nékterych zmén se miiZete obratit na
kteréhokoliv z autori nebo na vydavatele. Pokud by $lo o specidlngjsi, ale uzitecné
udaje, mohou se stdt soucdsti diskety.

Disketa ke Hvézdaiské rocence 1997 je jeji samostatnou souédsti a mizete si ji
zvladt objednat. Jeji obsah se nepiekryvd s tiSténou ¢asti Rofenky, ale rozsifuje ji. V
disket& pro rok 1997 najdete jako obvykle efemeridovou &ast s tabulkou pravothlych
geocentrickych soufadnic Slunce, geocentrické soufadnice planet s jednodennim
intervalem, geocentrické ekliptikdlni soufadnice planet a zddnlivé polohy vybranych
jasnych hvézd v desetidennich intervalech.

Katalogovi &dst pokraduje v uvddéni dostupnych katalogii objekti.

Pro tplnost uvddime obsah disket v minulych rocnicich, které jsou stile k
dispozici a je moZno je objednat na adrese Stefanikovy hvézdamy.

V roéniku 1994 a 1995 byly na disketé uvefejnény (rozdéleny na severni a jizni
gast) inovovany Bossiiv General Catalogue, Katalog galaxii (vybér z Nearby
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Galaxies Catalogue), katalog otevienych hvézdokup (vybér z Lynga 1987) a katalog
kulovych hvézdokup.

V roéniku 1996 byl uvefejnén upraveny Yalsky katalog jasnych hvézd (5.
vydéni), katalog jasnéjSich proménnych hvézd (vybér z GCVS, 4. vyddni), katalog
trigonometrickych paralax (Jenkins).

V roéniku 1997 je uveiejnén The Washington Double Star Catalogue (Worley
et all) doplnény o soufadnice pro ekvinokcium 2000.0 a identifikace druhych slozek.

Disketu pfipravil P. Sojka se spoluautory (O. Hlad, J.Vondrdk a J. Weiselova).

Budeme rddi, kdyZz Hvézddiska roéenka 1997 dobfe poslouzi viem vam, jejim
uzivatelim, ve vas$i prci nebo astronomické zdjmové ¢innosti.

Za autorsky kolektiv

Ing. Pavel Piihoda

Vivojova opticka dilna AV CR

Skalova 89, 511 01 TURNOV,

TEL. 0436-22622, FAX 0436-22913
Nabizi :

kusovou a malosériovou vyrobu nasledujicich vyrobkd :

- Cockové a zrcadlové optické soustavy
- rovinna, sféricka a asféricka zrcadla do @ 500 mm

- planparalelni desky
- CoCky, hranoly, objektivy
- neutralni a barevné filtry

- prvky krystalové optiky z kfemene a vépence
- tenké vrstvy - reflexni, antireflexni, polopropustné

opracovani skla :
- fezani, vykruZovani, frézovani, broSueni, lesténi

servisni sluby a konzultace :

- kontrola skel - vnitfni pnuti, Sliry, index lomu a pod.

- kontrola zrcadel, soustav, objektivd, justaz

- mé&Feni propustnosti filtrd neutralnich i barevnych,
uréeni barevnych scufadnic




A. KALENDARNI DATA ROKU 1997

Rok 1997 rehorského (gregorianského) kalendare, ktery v kazdodennim
Zivoté pouzivdme, je rok obycejny o 365 dnech. Zaéind u nés 1. ledna v Oh 00min
stiedoevropského Casu.

Zaklady roku 1997 v fehoiském kalendaii jsou:

sluneéni kruh (28leta perioda) 18 epakta 21

zlaté ¢islo (19letd perioda) 3 nedélni pismeno E
fimsky pocet (15leta perioda) 5 velikonoéni nedgle 30, II1.
Rok 1997 se shoduje:

a) s roky 7505/7506 éry Fecké neboli byzantské. Rok 7505 zacal 14. zafi 1996; rok
7506 zac¢ne dnem 14. zafi 1997,

b) s rokem 6710 Scaligerovy julianské periody. Rok 6710 zalind 14. ledna 1997
gregoridnského kalendéfe,

c) sroky 5757/5758 Zidovské éry. Rok 5757 zacal 14. zati 1996, md 383 dny a kondi
1. fijna 1997. Rok 5758 zadind 2. fijna 1997, je obycejny, normalni, ma 354
dni a kon¢i 20. zari 1998.

d) s rokem 2773 olympiad, a to s prvnim rokem 694. olympiddy. Za¢ind 14. éervence
1997 podle gregoridnského kalendafe;

e) s rokem 2750 ab Urbe condita (A.U.C. - od zaloZeni Rima). Zaéind dnem 14.
ledna 1997,

f) s roky 1417/1418 muslimské éry HidZry. Rok 1417 byl rokem pfestupnym o 355
dnech, zacal 19. kvétna 1996 a skonéi 8. kvétna 1997. Rok 1418 je rokem
obycejnym o 354 dnech, zaéind 9. kvétna 1997 a skonéi 27. dubna 1998.
Ramadén zaéind 10. ledna a konéi 8. inora 1997,

g) s 9. rokem japonské éry Heisei - nastoleni vSeobecného miru. 9. rok éry Heisei
zadind 1. ledna 1997. Era zacala 8. ledna 1989 s nastupem nového cisafe;

h) s rokem 1713/1714 Dioklecidnovy éry (koptsky kalendar). Rok 1714 zaéind 11.
zafi 1997 gregoridnského kalenddfe. Tento stary, jednoduchy a na svou dobu
pfesny kalenddf byl zdkladem vSech pozdéjSich dokonalejSich sluneénich
kalendafi.

Nékteré uvedené kalenddfe maji pouze historicky vyznam - napf. d), e). Jiné jsou

pouzivany pro cirkevni déely - sem patfi c), f); v oblanském Zivoté g), nebo ve

veédecké praxi b).

Julidnské dny:
datum 1997 I. 1. v Oh SC (resp. Oh TC) = 2 450 449.5 dne julidnské periody.

Julidnské dny (JD) jsou uvedeny v denni slunecni efemeridé, zacinaji v poledne

svétového &asu, tedy o 12 hodin pozdé€ji neZ stiedni dny téhoZz data. Scaligerova

julidnské perioda trva 7980 let, coZ je soucin period sluneéniho kruhu, zlatého ¢isla a

fimského podtu (28 x 19 x 15). Sluneéni kruh je pocet let julidnského kalendéfe, po

jejichz uplynuti pfipadd pofadi dn@ v mésicich na stejné dny tydne. 19 let trvd

Metontv cyklus - po devatendcti letech nastanou fidze Mésice ve stejnych dnech,

tfebaze zde dochazi k odchylkdm ndsledkem zmén mésiéni drahy. Pocatek julidnské

periody piipadd na greenwichské stfedni poledne 1. ledna roku 4713 pfed naSim
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letopoétem (= rok -4712 astronomického letopoétu). Toho roku byly hodnoty kazdé
ze jmenovanych period rovny 1.
Modifikované julianské datum je dano vztahem

MID = JD - 2 400 000.5. Pro 1. 1. 1996 je tedy MID = 50 449,

V geocentrickych efemeriddch téles sluneéni soustavy se uziva terestricky éas
(TC, TT). Je definovan vztahem TT = TAI + 32.184s, kde TAI je mezinarodni
atomovy ¢as. Ten je zaloZen na chodu souboru nejpfesnéjsich atomovych hodin
svéta a predstavuje v soucasnosti nejptesnéjsi dosazitelnou ¢asovou $kdlu. Jiné idaje
jsou uvddény v case svétovém (SC, UT), nebo v &ase stiredoevropském (SEC,
CET).

Ke svétovému ¢asu UT (znacenému téz UT1) je uzce vztaZen koordinovany
svétovy ¢as UTC, z néhoZ vychdzi svétovy systém oblanského dasu. Svétovy
koordinovany ¢as UTC se od TAI lisi vzdy o cely pocet sekund tak, aby se UTC co
nejvice blizil ¢asu UT. Provddi se to vloZenim (pfipadné vypu$ténim) pfestupné
sekundy 30. éervna nebo 31. prosince, pficemz se db4, aby rozdil UT - UTC = AUTI1
nepiekrocil £0.9s. Naposledy byla pfestupna sekunda zafazena v Oh UT ledna 1,
1996, kdy TAI - UTC = AAT = 30s. Proto na zaddtku roku 1996 byl pfesné rozdil TT
- UTC = 30s + 32.184s = 62.184s.

SEC je stiedni sluneéni &as stfedoevropského poledniku, tedy poledniku 15
stupfitt vychodné od Greenwiche (= +15°). Tento ¢as uzivime v ob&anském Zivoté a
plati soucasné ve vétSiné evropskych stdth. V jamnim a letnim obdobi je u nds
zavadén letni ¢as (SELC, CEST). Stalo se tak v letech 1916 - 1918; 1940 - 1949 a
poté kazdoro¢né od roku 1979. Diivodem zavddéni tohoto ¢asu jsou energetické
uspory. V roce 1997 se letni ¢as zavadi v nedéli 30. bfezna, kdy se o druhé hoding
SEC posunou hodiny na tfeti hodinu SELC. Letni &as skonéi v nedéli 26. fijna; tehdy
se o tfeti hoding SELC posunou hodiny na druhou hodinu SEC. Letni ¢as zpravidla
zacinal posledni bfeznovou nedéli a kondil posledni nedéli v zafi, od roku 1996
konéi posledni fijnovou nedéli. Ke zméné u nds dochézi v témze datu jako ve vétSingé
ostatnich evropskych stdti.

Mezi uvedenymi Casy plati tyto vztahy: .
stfedoevropsky ¢as SEC = svétovy cas UT + Ih 00min 00s
sttedoevropsky letni éas SELC = stiedoevropsky éas SEC + 1h 00min 00s
terestricky ¢as TT = svétovy &as UT +AT
sttedoeviopsky ¢as SEC = terestricky ¢as TT + 1h 00min 00s — AT

Veli¢ina AT je oprava na nerovnomérnost rotace Zeme a jeji hodnotu uréujeme

na zdkladé méfeni. Vychdzime-li ze Skily mezindrodniho atomového Casu TAI,
nabyvala pfislusnd oprava AT(A) tyto hodnoty:

1. 1. 1989 +56.300s 1. 1. 1990 +56.855s L. 1. 1991 +57.566s
1. 1. 1992 +58.309s 1. 1. 1993 +59.122s 1. 7. 1993 +59.585s
1. 1. 1994 +59.985s. 1. 7. 1994 +60400s 1. 1. 1995 +60.786s
1. 7. 1995 +61.245s 1. 1. 1996 +61.629s

Pfedbézné lze pocitat s ndsledujicimi hodnotami AT:
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pro 1. 7. 1996 +61.977 +0.007s 1. 1. 1997 +62.35 +0.02s
1. 7. 1997 +62.74 +004s 1. 1. 1998 +63.1 #0.Is

Na zdkladé rezoluce Mezindrodni astronomické unie byla Besselova epocha
B1900.0 nahrazena standardni epochou julidnskou J2000.0. Nové epocha odpovida
datu 2000 ledna 1.5, které je totoiné s JD 2 451 545.0. Casovou jednotkou
pouzivanou v zékladnich rovnicich pro vypodet precese je julidnské stoleti o 36 525
dnech. Okamziky zacdtkd rokil se od nové standardni epochy odliuji o velid¢inu
rovnou ndsobku roku, ktery se rovnd 365.25 dne. Epocha 1997.0 odpovidé proto JD
2450449.25, tedy 1997 ledna 0 v 18h 00min SC. Pro uréité JD zjistime julidnskou
periodu podle vztahu

J[2000.0 + (JD - 2451545.0) / 365.25 1.

Astronomické ro¢ni doby (ddaje v SEC)

zaldtek jara, jami rovnodennost I 20. ve 14h 54min 56s
zaditek 1éta, letni slunovrat VL 21. v Sh 20min M4s
zatdtek podzimu, podzimni rovnodennost IX. 23. v Ch 56min 08s
zaldtek zimy, zimni shmovrat XTI 21. ve 21h O7min 31s

POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

Misto Zemépisna délka vych. | Zemépisnd | Oprava | Nadm.

od Geenwiche §itka  |hvcasu| vyska

Hvezdéma v Rokycansch 05250 | 13 36 156" |49 45074 —8.94s| 400m
Kiet, Kopamfisova kopels 0'ST™09.1° | 14° 17'168" | +48" 51'47.7"| -9.39s| 1068m

Praha 5, Smichov - Astronomicky istavUK. | 0'57™"349° | 14°23'432" | 450° 04'36" | -946s| 267m
Praha 1, Petfin - Stefénikovahvézddma | O"ST™"35.8° | 14'23'57.0" |+50° 04'560"| -946s| 327m
Praha 1- Klementinum - bjvpraz. stit. | 0'577403° | 14°25°045" | +50°05'16" | —947s| 197m
hvézdama
Praha 6 - Dejvice - obs. KAG CVUT 0'57™"334° | 14°23°21.0" | +50°06'20" | —946s| 233m
Hvézddma a planetirium - C. Budgjovice | 057775337 | 14'28°19.5” | +48° 58'22.8”| -0.51s| 3%m
Ondfejov - observatof ASU AV CR 0'59™"08.1° | 14" 47°01.1" | +49"54'38" | -9.71s| 528m

Hvézddma a planetirium - Hradec Krdlové | I'08™214° | 15°50°21" | +50°10°38" |~1041s| 287m

Hivbzaiivay Ol "4™02.9° | 16 00°43.5” [+50° 30°26.6” [ -10.525 | 416m
Bimo - Kravi hora - obs. MU a 1'06"™21.2° | 16°35°18.0” | +49"12'15" [-1090s| 310m
Hvézddma a planetarium

Krajska hvézddma - Valaiské Mezifici 1"1™954,1° | 17° 58'31.4" [+49° 27°50.5" | ~11.81s| 338m
Hvézdima a planetérium VSB-TU Ostrava 1"12™°35.3% | 18° 08'49.4" [+49° 50°17.5" [-11.92s| 281m




ATC Aastro Telescope Company, p.a. =7t "

production association, P.0.Box 75, 750 02 Pferov, CZECH REPUBLIC

nablzi Siroky sortiment vyrobkut vysoce kvalitnl astronomické optiky a mechaniky, umozfiujici
stavbu jakéhokoliv typu dalekohledu v&em astronomim amatéram i profesiondlim. Veskeré vyrobky
jsou konstruovény v ucelené modulove fadé vzajemné na sebe navazujicl.

Nabidka je neustéle rozsifovana. Pfikladem je sortiment okuldrd, ktery v r. 1991 &inil 16
modeld a nyni nabizime vice jak 70 druha okuldr( viastni produkce, v&etné ultra Sirokothlych aZ do
94° s vybornou obrazovou kvalitou. Konstrukce je provedena s védomim, Ze kvalitni okuldr tvoif
polovinu dalekohledu.

Zéakladnf nabidka:
-okulary
dle typu Kellner, Erfle, Plossl, wide angle, ultra wide angle, super wide angle, Steinhell
dle praméru 2" (50,8 mm); 1 1/4" (31,75mm); 0,965" (24,5 mm); 0,925" (23,2 mm); M44x1
dle ohniska f 80; 63; 60; 53; 40; 32; 28; 26; 22; 20; 17; 15; 13, 10; 8, 7,5; 7, 5,5, 4, 3 mm
-okuldry f 20; 13; 8; 7,5; 7; 5,5; 4; 3 mm s viastnim vytahem 6 + 15 mm s upinacim zavitem
M25x0,75; M23x0,75 '
-okularové samostatné vytahy
-redukgni objimky
-Barlow néstavce 1,5x; 2x; 3x, reduktor 0,66x
- komakorektor foto pro NEWTON od 1:4, do ¢ 600
-pFevraceci moduly - nékolik typtl zenitélnich kostek a revolverovych hlav
-barevné a neutrainl filtry
-kifZové testy
-hled&cky
-dalekohledy
-zrcadla rovinnd ¢150 + 355 mm
-zrcadlové soustavy ¢ 98 + 600 mm Newton, Cassegrain, Maksutov-Cassegrain
- fotoobjektiv MF ¢ 240 / f400 (1:1,67) pro 6x6, nahrazujici Schmidtovu fotografickou komoru
-elipticka rovinna zrcatka
-krycl rovinnd skla s otvorem i bez otvoru pro optické soustavy Newton a Cassegrain
-Cotkové objektivy
-pfesné sklenéné kotouge SIMAX s nizkou tepelnou roztaZnosti pro vyrobu astronomickych
zrcadel od $98 do 355 mm s moZnostf vrtani otvort a frézovani polomeéru zakfiveni
-chromové sluneéni sklen&né filtry ¢80 + 350 mm v objimce i bez objimky
-Ho filtr
-vyroba dalekohledu dle poZadavku zédkaznika
-kompletni servis v&etné oprav a pokoven( zrcadel Al + SiO, , nebo vysoce odraznou vrstvou
96% se zvySenou mechanickou a chemickou odolnosti b&zné do ¢ S60 mm, vyjimeén& i vétsi
Termin pokoveni v&etné chemického odstran&ni ptvodni vrstvy je 2 + 3 tydny od dodan.

Na poZadani zadleme poslednl platny cenlk vyrobkl. Kazdy zdjemce je poditaové
evidovén a bude prib&zné seznamovan s postupné rozsifujicim se sortimentem.

Adresa: ATC, p.a., P.O.Box 75, 750 02 Pferov, Ceska republika.

Fax 0641/4497

L

10




B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

Efemeridy Slunce jsou pocitdny podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé
kolem Slunce VSOP82. Vzhledem k piesnosti zde publikovanych efemerid jsou
uvdZeny pouze ty periodické ¢leny, jejichz amplitudy prevySuji 30 km v
heliocentrické poloze Zemé.

1. Na str. 14 - 25 jsou pro kazidy den v roce roce publikovdny zdkladni
efemeridy Slunce. Je uveden den v mésici a tydnu, julidnské datum a pro Oh
terestrického &asu zdanlivé rovnikové geocentrické soufadnice stfedu sluneéniho
disku. Pro Oh svétového casu kaZdého dne je ddn zddnlivy hvézdny &as. Pro
padesdtou rovnobéZzku a stfedoevropsky pelednik jsou pak pro kazdy den spoditdny
okamZiky vychodu, pravého poledne a zdpadu Slunce a jeho pfiblizny azimut v
okamzZiku zdpadu. Zipady a vychody jsou vztaZzeny k hornimu okraji Slunce,
refrakce pii obzoru je uvazena hodnotou 34’. Cas vychodu, pravého poledne a
zdpadu prepodteme pro misto o zemépisné délce jiné nezli nomindlnich 15° na
vychod od zdkladniho poledniku tak, Ze pii¢teme opravu v minutdch, rovnou
4x(15°-A). V pripadé vychodu a zdpadu na rovnobéice jiné nez padesdté je tieba
pfipojit jeSté dalSi opravu, vypocltenou ze vzorce 6.22x(@-50%)*cotgA, jestlize ¢
znaéi zemépisnou §ifku ve stupnich a A je azimut Slunce v okamZiku jeho zépadu (je
uveden pro kazdy den v poslednim sloupci tabulky). Oprava je ddna v ¢asovych
Brno (A=16.59", ©=49.20") je 1. Cervence 1997 (A=129") ¢as vychodu Slunce roven
3h55min-6.4min+4.0min = 3h53min a ¢as jeho zdpadu 20h12min-6.4min-4.0min =
= 20h02min. Casova rovnice je ddna rozdilem hvézdny &as minus rektascenze Slunce
plus (nebo minus) 12 hodin.

2. Na str. 26 - 28 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikdlni pozorovéni Slunce,
potitané podle elementd, uréenych Carringtonem: '

L je heliograficka délka stfedu sluneéniho disku,
B je heliograficka $itka stfedu sluneéniho disku,
P je poziéni thel severniho konce osy rotace Slunce.

Synodické otocky se poéitaji pribéZné od 9.11.1853 a jsou v roce 1997

oéislovéninésledovné: ) .
Otodka gind v SC Otocka  Zadind v SC Otocka  Zagind v SC
1918 L 56l 1923 V. 2211 1928 X. 524
1919 o0 195 1924 VI 1830 1929 XL 154
1920 L 129 1925 VIL 1550 1930 XI. 28.84
1921 IO 2861 1926 VIO 11.72 193] XIL 26.17

1922 IV. 2487 1927 X. 797
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3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé na str. 29 obsahuje vZdy pro
0h TC geocentrickou délku Slunce A pro stfedni ekvinokcium J1997.0, vzdalenost

Zemé od Slunce v astronomickych jednotkach A a zddnlivy geocentricky polomér
Slunce p. Pro kazdy paty den je uvedena rovnice ekvinokcii (coZ je rozdil mezi

zddnlivym a stfednim hvézdnym casem, a udévé tedy vliv nutace zemské osy rotace
na pohyb jarniho bodu). Pocatek a konec astronomického i ob&anského soumraku je
pocitdn pro padesdtou rovnobézku a stfedoevropsky polednik. Pro misto o jinych
zemépisnych soufadnicich je tieba k nim pfipojit opravu, vypocitanou (pedobné jako
v piipadé vychodu a zdpadu Slunce) ze vzorce
4x(15° - A)£6.22%(p - 50")xcotg(A+AA)

kde azimut zdpadu Slunce A je zménén o korekci AA=20°/sinA v piipadg
astronomického a AA=6"/sinA v piipadé obcanského soumraku. Horni znaménko
plati v ptipadé zacdtku a dolni v pfipadé konce odpovidajiciho soumraku.

Sti‘edni elementy Slunce pro 1.1.1997, 0h TC

Stredni délka 280.6898°, zména za den 0.985647°
Stiedni délka perigea 282.8858", zména za den 0.000047°
Vystiednost drdhy 0016710

Stredni sklon eKliptiky 23439681 = 23'26'22.85”

Precesni konstanty pro epochu J1997.0

QObecna precese p = 502903 = 00139695
Precese v rektascenzi m = 46.1235" = 3.07490s
Precese v deklinaci n = 200434" = 1,33622s

Pievod rovnikovych (o, &) nebo ekliptikdlnich (A, B) soufadnic nebeského
télesa ¢i elementt jeho drdhy vici ekliptice (délky vystupného uzlu Q, argumentu
perihelia ® a sklonu drahy i) ze standardni epochy J2000.0 na J1997.0 a naopak je

moZné provést pomoci transformaénich vztahii (ve kterych jsou soufadnice bez
indexu dény v soustavé J1997.0, s indexem , v soustavé J2000.0 a s indexem , v
soustavé stfedni epochy, tj. J1998.5):

oa=co,+M+Nsina, tgd, A=2X,+a-bcosd, +c)tgf,
=3, + Ncos o, B =B, + bsin(A, + c)

Q=0 +a-bsin(€) + c) cotg (i)

i=1i,+bcos(Q, +c)

® =, + bsin(Q, +c) cosec i, ,
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kde

M =-9.225s

N =-4.009s = -60.13"
a=-2"30.87"
b=-1.41"

c= 506" 59"

Formélng zcela totozné vztahy plati téZ mezi soufadnicovymi soustavami nové
standardni epochy J2000.0 a staré B1950.0, pouZijeme-li nésledujici ¢iselné hodnoty
konstant:

M =-153.726s

N =-66.817s =-1002.26"
a=-41'5428"
b=-23.51"

c= 50"10"

s tim rozdilem, Ze tentokrate index m oznacuje epochu 1975.0 a hodnoty bez
indexu se vztahuji ke staré epoSe B1950.0.
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SLUNCE leden 1997
0hTC 0h SC Polednik a ¢as stiedoevropsky,
obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zipad | azi-
poledne mut

2450 | hmin s o h min s hmin | hmins | hmin | °

1S 14495 | 1846 87 |-23 048 64244228 | 759 |12 337 |16 9 | 54
2C | 4505 | 18 50 334 | -22 55 42 64640780 | 758 |12 4 6 |1610 | 54
3P | 4515 | 18 54 579 | 2250 9 65037333 | 758 |12 433 |1611 | 54
485 | 4525 | 1859220 | 2244 8 65433887 | 758 [12 5 1|1612 | 54
SN | 4535 | 19 3457 | 22 37 41 65830444 | 758 (12 528 | 1613 | 55
6P | 4545 | 19 8 90 | 22 30 46 7 227003 | 758 |12 554 |1614 | 55
70 | 4555 | 19 12 319 | -22 23 25 7 623565 | 757 |12 620 |1616 | 55
8S | 4565 | 19 16 543 | 22 15 38 71020129 | 757 (12 646 |16 17 | 55
9C | 4575 | 1921162 |2 724 714 16692 | 756 (12 711 |16 18 | 56
10P | 4585 | 1925375 | 21 58 44 718 13255 | 756 (12 736 |1620 | 56
11 S| 4595 | 1929 583 | —21 49 38 722 9814 | 755 (12 760 |1621 | 56
12N [ 4605 | 1934 185 | -21 40 7 726 6370 | 755 (12 823 |1622 | 56
13P | 4615 | 1938 380 | -21 30 11 730 2923 | 754 (12 846 |16 24 | 57
14U | 4625 | 19 42 569 | -21 19 50 73359474 | 753 (12 9 8|1625 | 57
158 | 4635 | 1947152 |21 9 5 73756025 | 753 (12 929 | 1627 | 57
16 C | 4645 | 19 51 327 | -20 57 55 74152578 | 752 |12 950 | 1628 | 58
17 P | 4655 | 19 55 49.6 | -20 46 21 74549132 | 751 |121010 | 1630 | 58
18S [ 4665 | 20 0 57 | 2034 23 74945689 | 750 [121029 |16 31 | 58
19N | 4675 | 20 4 21.1 | 2022 2 75342248 | 749 (121047 | 1633 | 59
20P | 4685 | 20 8357 |-20 9 18 75738807 | 748 (1211 5 |1634 | 59
21 U | 4695 | 20 12 496 | -19 56 12 8 135367 | 747 (121122 | 1636 | 59
228 | 4705 | 20 17 27 | -19 42 43 8 531927 | 746 |12 1138 | 1638 | &
23C | 4715 | 2021 151 | -19 28 52 8 928486 | 745 |121154 | 1639 | &0
24P | 4725 | 2025266 | -19 14 40 81325043 | 744 |1212 8 | 1641 | 6l
258 | 4735 | 2029374 | -19 0 © 8 17 21598 | 743 (121222 | 16 42 61
26 N | 4745 | 2033 474 | -18 45 11 821 18151 | 742 (12 1235 | 16 44 61
27 P | 4755 | 20 37 565 | -18 29 56 82514702 | 740 |12 1247 | 1646 | 62
280U | 4765 | 2042 49 | -18 14 21 82911252 | 739 |12 1259 | 1647 | 62
29 S | 4775 | 20 46 125 | -17 58 26 833 7802 | 738 |121310 | 1649 | 63
30C | 4785 | 2050 193 | -17 42 12 837 4353 | 736 |121319 {1651 | 63
31 P | 4795 | 20 54 253 | -17 25 38 841 094 | 735 |121329 |1652 | &4

Slunce vstupuje do znameni Vodnafe dne 20. 1. v 1h 42min SEC.
Dne 2. 1.v Oh SEC je Zemé Slunci nejblize : 147.1 milionu km.
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SLUNCE unor 1997
0hTC 0hsC Polednik a ¢as stiedoevropsky,
obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA DE hvézdny éas |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mut

2450 h min s T h min s hmn| hmns | hmn | °
1S5)4805 | 2058 305 |-17 8 46 844 57458 | 734 (121337 (1654 | &4
2N | 4815 | 21 2349 |-16 51 36 848 54013 | 732 |12 1344 | 16 56 65
3P| 4825 | 21 6385 |-1634 8 85250571 | 731 (121351 |16 58 65
47U | 4835 | 21 10 413 | -16 16 23 85647132 | 729 |12 13 57 | 16 59 66
5S| 4845 | 21 14 433 | -15 58 20 9 043693 | 728 |1214 2 |17 1 66
6 C| 4855 | 2118445 |-1540 2 9 440253 | 726 |1214 6 |17 3 67
7P| 4865 | 21 22 450 |-15 21 27 9 836812 | 724 (121410 |17 5 67
8S | 4875 | 2126446 |-15 2 36 91233367 | 723 (12 14 12 |17 6 68
9N | 4885 | 2130434 |-14 43 31 91629918 | 721 |121414 |17 8 | 68
10P | 4895 | 21 34 414 | -14 24 10 92026467 | 719 |12 14 15 |17 10 | 69
11U| 4905 | 2138387 |-14 435 92423016 | 718 |12 14 16 | 17 11 69
1285|4915 | 2142 351 | -13 44 46 928 19565 | 716 {1214 15 |17 13 70
13C| 4925 | 2146 308 | -13 24 44 93216116 | 7 14 |12 14 14 |17 15 70
14 P| 4935 | 21 50 257 | -13 4 29 93612670 | 713 |12 14 12 | 17 17 71
1584945 | 2154 199 |-1244 1 940 9225 | 711 |12 14 9 |17 18 71
16 N | 4955 | 21 58 133 | -1223 20 944 5782 |7 91214 6 (1720 | 72
17P | 4965 | 22 2 60 |-12 228 948 2340 | 7 7 |12 14 2 (1722 72
180 | 4975 | 22 5580 | -11 41 25 95158897 | 7 5 (121357 |1723 73
1985|4985 | 22 9492 | -11 2010 95555453 | 7 3 (121351 |17 25 74
20C | 4995 | 22 13 39.8 | 10 58 45 95952007 | 7 1 121345 |17 27 74
21P | 5005 | 2217297 |-1037 9 | 10 348560 | 6 59 |12 13 38 | 17 29 75
2288|5015 2221190 |-101524 | 10 745111 | 658 |12 1330 {1730 | 75
23N | 5025|2225 76 |-95329 | 101141660 | 6 56 |12 1322 |17 32 76
24P | 5035 | 2228556 (-93126 | 101538208 | 654 |121313 | 1734 | 77
250U | 5045 | 2232431 |-9 913 | 101934755 | 652 (1213 4 [1735 | 77
26 S| 5055 | 2236299 [-84653 | 102331303 | 650 (121254 | 1737 | 78
27C| 5065 | 2240162 |-82424 | 1027 27852 | 648 |12 1243 | 17 39 78
28P| 5075 | 224 20 |-8 148 10 31 24402 | 646 (12 12 32 | 17 40 79

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 18. 2. v 15h 51min SEC.
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SLUNCE brezen 1997
0h TC 0hSC Polednik a ¢as stfedoevropsky,
obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA CE hvézdny ¢as |vychod| pravé zipad | azi-
poledne ot

2450 h min s u e h min s hmn| hmns | hmn | °
1S|5085| 2247472 [-739 5 (103520954 | 644 (12 1221 |17 42 79
2N | 50095 | 2251320 |-71615 | 103917509 | 641 |1212 9 |17 44 80
3P| 5105| 2255163 |-65319 | 1043 14065 | 639 |12 11 56 | 17 45 81
40U | 5115|225 01 |-63017 | 1047 10623 | 6 37 |12 11 43 | 17 47 81
5S|5125| 23 2435 |-6 7 9 | 1051 7.181 | 635 (12 11 30 | 17 49 82
6C|5135| 23 6265 |-54357 | 1055 3738 | 633 |1211 16 |17 50 82
7P| 5145|2310 91 |-52039 | 1059 0292 | 631 (1211 2 |17 52 83
8S|5155| 2313513 |-45718 |11 256843 | 629 |121048 | 1754 | &4
ON| 5165 2317331 |[-43352 |11 653391 | 627 |121033 (1755 | &4
10P| 5175 | 2321145 |-41023 | 11 1049938 | 625 (12 10 17 | 17 57 85
11U | 5185 | 2324556 |-34651 | 11 1446484 | 623 (1210 2 | 1758 | 86
12S| 5195 | 2328364 |-32316 | 111843033 | 620 (12 946 |18 O 86
13C|5205| 2332169 |-25939 | 11223958 | 618 {12 930 |18 2 87
14P|[ 5215 | 2335571 |-23560 | 112636137 | 616 |12 913 |18 3 87
158S|5225| 2339370 {-21219 [ 113032692 | 614 (12 856 |18 5 88
16 N[ 5235 | 2343166 |- 14837 | 113429248 | 612 |12 839 |18 6 89
17P [ 5245 | 2346560 |- 12455 | 113825804 ( 610 |12 822 (18 8 89
180 | 5255 | 2350352 | -1 111 114222359 | 6 7 |12 8 5|18 10 0
19S5 5265 | 2354142 |-03728 | 114618913 | 6 5 |12 747 (1811 | 90
20C| 5275 | 2357531 |-01346 | 115015465 | 6 3 |12 729 |1813 | 91
21 P| 5285 0 1318 |[+0 957 | 115412015 6 1 |12 711 |18 14 92
22 8| 5295 0 5103 [+03338 | 1158 8564 | 559 |12 653 |18 16 92
23N | 5305| 0 8488 (+05717 |12 2 5111 | 557 |12 6351818 | 93
24 P 531.5 012272 | +120 56 12 6 1657 | 554 |12 617 |18 19 9
25U | 5325 016 55 [+14432 | 12 958204 | 552 |12 559 |18 21 M
26 § | 5335 019438 |+2 8 5 | 121354751 | 550 |12 541 |18 22 95
27C 5345 | 023221 |+23136 | 121751300 | 548 [12 522 | 1824 | 95
28 P | 3355 027 04 [+255 4 | 122147851 | 546 |12 5 4 |18 25 96
29 § | 536.5 030387 [+31829 | 122544405 | 543 |12 446 | 18 27 97
ION|5375| 034171 | +34149 | 122940960 | 541 (12 428 | 1829 | 97
31 P| 5385 037556 [+4 5 6 | 123337517 | 539 |12 410 |18 30 98

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3. v 14h 54min SEC.

Zatdtek astronomického jara. Jamni rovnodennost.
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SLUNCE duben 1997
0hTC 0h SC Polednik a ¢as stfedoevropsky,
obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zépad | azi-
poledne mut

2450 h min s P h min s hmn| hmns | hmn | °

10U | 5395 041342 |+42819 | 123734075 | 537 |12 352 | 1832 | 98
2 8| 5405 045130 [+45126 | 124130632 | 535 (12 334 |1833 | 99
3C | 5415 048518 |+51429 | 12452718 | 533 (12 317 |18 35 | 100
4P| 5425 052309 |+53725 | 124923738 | 531 |12 259 |18 36 | 100
58| 5435 056101 |+6 017 | 125320287 | 528 (12 242 |18 38 | 101
6 N | 544.5 059494 |+623 2 | 125716834 | 526 |12 225 |18 40 | 101
7P| 5455 1 3290 |+64540 (13 113381 | 524 |12 2 8 1841 |12
8 U | 5465 1 7 89 |+7 811 |13 5 9929 (522 |12 151 | 1843 |103
9 S| 5475 110489 |+73036 (13 9 6479 ( 520 |12 135 |18 44 | 103
10 C | 5485 114292 |+75252 | 1313 3033 | 518 |12 119 | 1846 |14
11 P | 5495 118 97 |+815 1 | 13165958 (516 |12 1 3 |18 47 |14
12 S | 5505 121506 |+837 1 | 132056145 | 514 |12 047 | 1849 |105
13 N | 5515 125317 |+85852 | 132452702 | 512 |12 032 |18 51 |106
14 P | 5525 129131 |+92035 | 132849258 (5 9 |12 017 |18 52 | 106
15U | 5535 132548 |+942 8 | 133245814 |5 7 |12 0 2 |1854 [107
16 S| 554.5 136369 |+10 331 | 133642367 | 5 5 |11 5948 |18 55 | 107
17 €| 5555 140193 |+102445 | 134038919 | 5 3 |11 5934 | 18 57 | 108
18 P | 556.5 144 20 |+104548 | 134435469 | 5 1 |11 5920 | 18 58 | 108
19 S | 5575 147452 |+11 640 | 1348332018 | 459 (1159 7 |19 O [109
20N | 5585 | 151287 |+112721 | 135228566 | 457 |11 5854 |19 2 | 109
21 P | 5595 155126 | +114751 | 135625114 | 455 |11 5842 (19 3 |110
22U | 5605 158570 |+12 8 9 | 14 021662 | 453 (115830 |19 5 |11
23 S| 561.5 2 2418 |+122815 | 14 418212 | 451 |1158 18 |19 6 |11l
24 C | 5625 2 6271 |+1248 9 | 14 814765 | 450 (1158 7 |19 8 | 112
25 P | 5635 210129 |+13 750 | 1412 11319 | 448 (115757 |19 9 |112
26 S | 5645 213591 |+132718 | 1416 7876 | 446 |11 5747 |19 11 | 113
27 N | 565.5 217459 | +134634 | 1420 4435 | 444 |11 5737 |19 12 | 113
28 P | 566.5 221332 |+14 535 | 1424 0994 | 442 |11 5728 | 1914 | 114
29 U | 567.5 225210 | +14 2423 | 14 27 57553 | 440 |11 5720 |19 16 | 114
30S| 5685 | 229 93 | +144256 | 14 31 54110 | 4 38 |11 57 12 | 19 17 | 115

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. 4. ve 2h 3min SEC.
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SLUNCE kvéten 1997
0hTC 0h SC Polednik a ¢as stfedoevropsky,
obzor +50° rovnob&zky

Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zipad | azi-
poledne mut

2450 h min s o h min s hmin| hmns | hmin | °

1C| 5605 232582 | +15 115 14 35 50664 | 437 |11 57 4 [ 1919 |115
2P| 5705 236476 | +1519 19 | 14 39 47216 | 435 |11 56 57 | 1920 | 116
3S|5715 | 240376 | +1537 8 | 144343765 | 433 |11 5651 (1922 [116
4 N | 5725 244 282 | +155442 | 14 47 40314 | 431 |11 5645 | 1923 | 117
SP| 5735 248 193 | +16 11 60 | 14 51 36.864 | 4 30 |11 56 40 | 19 25 | 117
6U| 5745 | 252110 | +1629 1 | 145533415 | 428 [11 5636 | 1926 | 118
78| 5755 256 33 |+164547 | 14 59 29969 | 4 26 |11 56 32 | 19 28 | 118
8 C | 5765 259561 | +17 215 | 15 326526 | 425 |11 5628 | 1929 | 119
9P| 5775 3 3495 [+17 1827 |15 723085 | 423 |11 5625 |19 31 |119
10 S | 5785 3 7435 (+173421 | 1511 19644 | 422 |11 5623 | 19 32 | 119
11 N | 5795 311380 | +174957 | 151516204 | 420 |11 5621 |19 34 | 120
12P| 5805 | 315331 |+18 516 | 1519 12762 | 4 19 |11 56 20 | 19 35 | 120
130 | 5815 319287 [+182016 | 1523 9319 | 417 |11 56 19 | 19 36 | 121
14 S| 5825 3232409 | +18 34 57 | 1527 5874 | 416 |11 5619 | 19 38 | 121
15C| 5835 | 327216 | +184920 | 1531 2427 | 414 |11 56 19 [ 1939 | 122
16 P | 584.5 331189 | +19 324 | 153458978 | 413 |11 5620 | 1941 |[122
17 S | 5855 335167 | +19 17 8 | 1538 55529 | 4 12 |11 5622 |19 42 | 122
18 N | 586.5 339151 | +193032 | 1542 52079 | 4 10 |11 56 24 | 1943 | 123
19 P | 5875 343 140 | +1943 37 | 154648629 | 4 O |11 5627 [ 1945 | 123
20 U | 5885 347 135 | +19 56 21 155045181 | 4 8 |11 5630 | 1946 | 124
21 S| 5895 | 351134 |+20 845 | 155441735 | 4 6 |11 5633 |1947 |14
22 C | 5905 355140 [+¥202049 | 1558 38291 | 4 5 |11 5638 | 19 49 | 124
23 P | 5915 359 150 | +20 32 31 16 234850 | 4 4 |115642 |19 50 | 125
24 S| 5925 4 3166 | 204352 | 16 631411 | 4 3 |11 5648 |19 51 |125
25 N | 5935 4 7186 |+205452 | 161027973 | 4 2 |11 5653 |19 52 |125
26 P | 594.5 411212 |+21 530 | 161424534 | 4 1 |11 5660 |19 54 | 125
27 U | 5955 415243 | 211547 | 16 18 21.094 | 4 O (1157 6 [ 1955 | 126
28 S | 596.5 419 279 | +21 25 41 16 22 17651 | 359 (11 57 14 | 19 56 | 126
29C| 5975 | 423319 |+2135 14 | 16 26 14206 | 3 58 [11 57 21 |19 57 | 126
30P | 5985 | 427365 | +21 4424 | 1630 10758 | 3 57 |11 57 30 | 19 58 | 127
31 S| 5995 4 31 414 | #21 53 11 16 34 7309 | 357 |11 57 38 |19 59 |127

Slunce vstupuje do znameni Blizencti dne 21. 5. v 1h 18min SEC.
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SLUNCE cerven 1997

0hTC 0hsC Polednik a ¢as stfedoevropsky

obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA DE hvézdny éas |vychod| pravé zdpad | azi-
poledne mmut

2450 h min s Y h min s hmn| hmns | hmin | °

I N| 6005 | 435468 |+22 135 | 1638 3861 | 356 |11 5747 |20 O | 127
2P| 6015 439527 (+22 937 | 1642 0413 | 355 |11 5757 |20 1 |127
3U | 6025 | 443589 |22 1715 | 164556968 | 355 |11 58 7 |20 2 |128
45| 6035 448 55 (4222430 | 1649 53526 | 354 |11 5817 |20 3 | 128
5C| 6045 4 52 125 | +22 31 21 16 53 50086 | 3 53 |11 5827 |20 4 |128
6P| 6055 | 456198 | +223749 | 16 57 46647 | 353 |11 5838 |20 5 | 128
7 S| 6065 5 0274 (4224353 | 17 143209 | 352 (115849 |20 6 | 128
8 N | 6075 5 4353 (4224933 |17 539770 | 352 {1159 1 |20 7 |129
9P| 6085 5 8434 [22 5449 |17 936329 | 352 (115913 [20 7 | 129
10 U | 609.5 512518 |+225941 | 17 13 32886 | 351 |11 5924 |20 8 |129
11 S| 6105 517 04 [+23 4 9 | 171729441 | 351 (11 5937 |20 9 | 129
2C| 6115 521 92 [+23 812 | 172125995 | 351 |11 5949 |20 9 | 129
13 P | 6125 525182 |23 1151 | 172522547 | 350 |12 O 1 (2010 | 129
4S|6135| 529273 |+2315 5 | 17291909 | 350 |12 014 (2010 | 129
ISN| 6145 | 533365 |+23 1754 | 173315651 | 350 |12 027 (20 11 | 129
16 P| 6155 | 537458 [+232019 | 173712203 | 350 |12 040 {2011 |129
17 U | 6165 541552 |+#232219 | 1741 8758 | 350 (12 052 |20 12 | 129
18S| 6175 | 546 47 | +232355 | 1745 5314|350 {12 1 52012 |129
19C| 6185 550142 | +2325 5 | 1749 1873 (| 350 |12 118 |2012 |[129
20 P | 6195 554237 | 23 2551 17 52 58435 | 350 |12 131 |2013 | 130
21 8| 6205 | 558332 |+232612 | 175654998 | 351 (12 144 (2013 | 130
22 N | 6215 6 2427 | +2326 8 | 18 051561 [ 351 |12 157 [2013 |129
3P| 625| 6 6521 [+232540 | 18 448123 | 351 |12 210 |20 13 |129
24U | 6235 611 15 |+232446 | 18 844682 | 351 |12 223 |20 13 |[129
25 S | 6245 615108 | +23 2328 | 18 12 41238 | 352 |12 235 (2013 | 129
26 C| 6255 | 619200 |+232145 | 181637792 | 352 |12 248 |20 13 | 129
27 P | 6265 623201 [+231938 | 182034343 | 353 |12 3 1 2013 |129
28 S| 6275 627381 (+2317 6 | 1824 30895 | 353 |12 313 |20 13 | 129
29 N | 6285 631469 (2314 9 | 182827448 | 354 |12 325 |2013 |129
30 P | 6295 635555 | +23 1048 | 183224002 | 354 |12 337 |20 13 | 129

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. v 9h 20min SEC.
Zacdstek astronomického 1éta. Letni slunovrat.
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SLUNCE cervenec 1997
0hTC 0h SC Polednik a éas stfedoevropsky,
obzor +50° rovnobézky

Den | ID. RA DE hvézdny &as |vychod| pravé zipad | azi-
poledne mut

2450 h min s v h min s hmn| hmns | hmn | °

10| 6305 640 38 |+23 7 3 | 183620560 | 355 [12 349 (2012 | 129
28| 6315 644 120 | +23 253 | 184017119 | 356 (12 4 0 |20 12 | 129
3C| 6325 648 199 | 2258 19 | 18 44 13.680 | 356 (12 4 11 |20 12 | 129
4P| 6335| 652275 |+225321 | 184810241 | 357 (12 422 |20 11 | 128
58| 635 | 656348 | 224759 | 18 52 6802 | 358 |12 433 |20 11 | 128
6 N | 6355 7 0417 | 224214 | 1856 3362 | 359 |12 443 |20 10 | 128
7P| 6365| 7 4483 | +2236 5 | 185959920 | 359 |12 453 |20 10 | 128
8U | 6375 7 8545 | +222932 |19 356476 | 4 O (12 5 2|20 9 |128
9 S| 6385 713 03 | 222236 (19 753030 |4 1 (12 511 |20 9 |127
10C| 6395 717 57 | +22 1517 | 191149582 | 4 2 (12 520 |20 8 |127
11P| 6405 | 721106 |+22 735 (191546133 | 4 3 (12 528 |20 7 |127
12S| 415 725151 | +21 5930 [ 191942684 | 4 4 |12 536 (20 6 |127
I3N| 6425 | 729191 [+2151 3 |192339236 |4 5 (12 543 |20 6 | 126
14 P| 6435 733226 | 214213 | 192735789 | 4 6 |12 550 (20 S5 |126
15U 6445 | 737256 | 42133 1 [ 193132344 | 4 7 |12 556 |20 4 |126
16 S| 6455 741281 | 212327 | 193528901 | 4 8 |12 6 2 (20 3 |126
17 C | 6465 745301 | 211331 | 193925460 | 410 |12 6 7 |20 2 |125
18 P | 6475 749315 |21 314 | 1943 22022 | 411 (12 612 |20 1 |125
195 6485 | 753324 | 4205235 | 1947 18584 | 412 (12 616 |20 O | 125
20 N | 6495 757327 | 4204135 | 1951 15146 | 413 (12 619 | 1959 | 124
21P| 6505 | 8 1325 (+203014 | 195511705 | 414 (12 622 | 1958 | 124
2 U | 6515 8 5317 |+201833 [ 1959 8262 | 416 (12 624 | 1956 | 124
2325|6525 8 9303 |20 631 |20 3 4815 417 |12 626 |19 55 |123
24 C | 6535 813284 | +1954 9 [20 7 1366 | 418 |12 628 | 1954 |123
25 P| 6545 817259 | +1941 27 | 201057916 | 420 (12 628 | 1953 |122
26 S| 6555 821228 | +192825 | 20 14 54467 | 421 |12 628 [ 1951 |122
27N |[655| 825192 [+1915 4 | 201851019 | 422 |12 628 | 1950 | 122
28 P | 6575 8§29 150 [ +19 124 | 202247574 | 424 |12 627 | 1948 | 121
29 U | 6585 833102 | +18 4725 | 202644131 | 425 |12 625 | 1947 | 121
30 S| 6595 837 48 [ +1833 7 | 203040690 | 426 |12 623 | 1946 | 120
31C| 6605 | 840589 | +18 1831 | 203437250 | 428 |12 620 | 1944 |120

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 22. 7. ve 20h 16min SEC.
Dne 4. 7. ve 20h SEC je Zemé od Slunce nejddle: 152.1 milionu km.
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SLUNCE srpen 1997
0hTC 0hsC Polednik a ¢as stfedoevropsky,
obzor +50° rovnob&zky

Den | JD RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zapad | azi~
poledne mut

2450 h min s o h min s hmin| hmns [ hmin | °

1P| 6615 | 844523 |+18 337 [203833809 | 429 (12 617 | 1943 | 120
28| 6625 848 451 | +17 48 26 | 2042 30367 | 430 (12 613 | 1941 | 119
3N | 6635 852374 | +173257 [ 204626924 | 432 |12 6 8 |1939 [119
4P| 6645 856290 | +17 17 10 | 205023478 | 433 (12 6 3 | 1938 |118
50| 6655| 9 0200 [+17 1 8 | 205420031 | 435 |12 557 | 1936 |118
68| 6665| 9 4104 |+164448 | 2058 16581 | 436 (12 551 | 1934 |117
7C| 6675 9 8 02 |+162813 |21 213131 [ 438 |12 544 (1933 (117
8P| 6685 911494 | +161121 |21 6 9680 | 439 |12 536 (1931 |[116
9S|6695| 915380 |+155414 | 2110 6229 | 441 (12 528 | 1929 |116
10 N | 6705 919260 |+153652 | 2114 2779 | 442 |12 519 | 1928 |[115
11 P| 6715 923134 |+1519 14 | 21 17 59331 | 444 |12 510 [ 1926 | 115
20| 6125| 927 03 |+15 123 | 212155885 | 445 |12 460 | 1924 |114
13 S| 6735 930465 | +1443 16 | 21 25 52441 | 446 |12 449 | 1922 | 114
14 C | 6745 934322 | +1424 56 | 212949000 | 448 |12 438 | 1920 | 113
15 P | 6755 938 174 |+14 622 | 21 3345559 | 449 |12 426 | 1918 | 113
16 S | 6765 942 19 |+134735 | 213742119 | 451 |12 414 |19 17 | 112
17N | 6715 945460 |+132834 | 2141 38677 | 452 |12 4 1 (1915 |112
18 P | 6785 949295 | +13 921 | 214535233 | 454 |12 348 | 1913 | 111
19U | 6795 953125 |+124956 | 214931785 | 455 (12 334 |19 11 |111
20 S| 6805 | 956550 | +123018 | 21 5328334 | 457 (12 320 |19 9 | 110
210C| 6815 | 10 0371 [+12 1028 | 215724882 | 458 |12 3 5|19 7 |110
2P| 6825 10 4187 |+115027 |22 121430 |5 0|12 250 |19 5 |109
23S | 6835 | 10 7599 |+113014 |22 517980 | 5 1 |12 235 |19 3 | 109
24N | 6845 | 1011406 |+11 950 |22 914532 |5 3 (12 219 |19 1 |108
25P | 6855 | 1015209 |+1049 16 | 22 13 11087 | 5 4 |12 2 2 | 1859 |108
260U | 6865 | 1019 09 | +102831 | 2217 7643 | 5 6 |12 146 |18 57 | 107
27S| 6875 | 1022405 [+10 736 | 2221 4200 | 5 7 |12 128 | 1855 |106
28C | 6885 | 1026197 |+94632 2225 0757 |5 9 |12 111 [1853 |106
29P | 6895 | 1029585 | +92518 | 2228 57314 | 510 |12 053 | 18 50 | 105
30S| 6905 | 1033371 |+9 355 | 223253868 | 512 |12 035 | 1848 | 105
31N | 6915 | 1037153 [+84223 | 223650421 | 513 |12 016 |18 46 | 104

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. 8. ve 3h 19min SEC.
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SLUNCE zari 1997
0hTC 0hsSC Polednik a ¢as stredoevropsky,
obzor +50° rovnobézky

Den | JD. RA DE hvézdny cas |vychod| pravé zépad | azi-
poledne mut

2450 h min s t h min s hmn| hmns | hmn | °

1P| 6925 | 1040531 [ +82043 | 224046972 | 515 |11 5958 |18 4 |14
20U | 6935 | 1044307 | +75855 | 224443521 | 516 |11 5938 |18 42 | 103
3858|6945 | 1048 80 | +73659 | 224840068 | 518 |11 5919 | 18 40 | 102
4C| 6955 | 1051450 | +7 1456 | 225236615 | 519 |11 5859 |18 38 |12
SP| 6965 | 1055218 |+65246 | 22 56 33.162 | 521 |11 5840 | 18 36 | 101
6S| 6975 | 1058583 [+63029 |23 029710 | 522 |11 5819 |18 33 | 101
TN| 6985 | 11 2346 [+6 8 6 |23 426260 | 524 |11 5759 |18 31 | 100
8P| 6995 | 11 6107 | +54537 |23 822811 | 525 |11 5739 | 1829 | 100
QU | 7005 | 11 9466 |+523 2 | 2312 19364 | 527 |11 57 18 | 18 27 9
1008|7015 1113224 |+5 021 | 231615920 | 528 |11 56 57 |18 25 98
11C| 7025 | 1116 579 | +437 36 | 2320 12476 | 530 |11 56 36 | 18 23 98
2P| 7035 | 1120334 | +4 1446 | 2324 9034 | 531 |11 5615 |18 20 97
1388|7045 | 1124 87 |+35151 | 2328 5591 | 533 [11 5553 |18 18 97
14 N| 7055 | 1127439 | +32853 | 2332 2146 | 534 |11 5532 |18 16 96
ISP| 7065 | 1131191 | +3 551 | 233558698 | 536 [11 5511 |18 14 95
16U | 7075 | 1134541 | +24245 | 233955247 | 537 |11 5449 |18 12 95
17S| 7085 | 1138292 | +21936 | 234351794 | 539 [115428 |18 9 M
18C| 7095 | 1142 43 | +15625 | 234748340 | 540 (1154 6 [18 7 M
1I9P | 7105 | 1145394 | + 133 11 | 23 51 44887 | 542 (115345 |18 5 93
2087115 | 1149145 | +1 955 | 235541438 | 543 (115323 |18 3 R
20N | 7125 | 1152497 | +04637 [ 235937990 | 545 |1153 2 |18 1 | 92
2P| 7135 | 1156250 | +023 17 0 334545 | 546 |11 52 41 | 17 58 91
220 (714512 0 05 |-0 0 4 0 731102 | 548 (115220 | 1756 | 91
2487155 | 12 3360 |-02326 011 27.658 | 549 |11 51 59 |17 54 90
25C| 7165 | 12 7 118 | - 0 46 48 01524214 | 551 [11 51 38 | 1752 | 89
26P| 7175 | 1210477 |- 110 10 01920768 | 552 |11 51 18 |17 50 89
27 S| 7185 | 12 14 238 | - 133 32 02317321 | 554 (11 50 57 | 17 47 88
28N | 7195 | 1218 01 | -1 5654 027 13871 | 555 (115037 | 1745 | 88
29P| 7205 | 1221367 |-22015 0 31 10420 | 557 |11 50 17 | 17 43 87
300 | 7215 | 1225135 | -243 34 035 6967 | 558 |11 49 58 | 17 41 86

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. 9. v 0h 55min SEC.
Zaéatek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE fijen 1997
0hTC 0hsC Polednik a ¢as stfedoevropsky,
obzor +50° rovnobézky
Den | JD. RA DE hvézdny cas |vychod| pravé zipad | azi-
poledne mut
2450 h min s o h min s hmin | h min s | h min

1S|7225| 1228505 |-3 652 039 3514 | 6 0 (114938 | 1739 | 86
2C| 7235 1232279 [-330 8 043 0060 | 6 1 (114919 |1736 | 85
3P| 7245 1236 55 |-35322 046 56608 | 6 3 (1149 1 |1734 | 8
487255 | 1239435 | -4 1633 05053156 | 6 4 |114842 | 1732 | &4
SN[ 7265 | 1243 218 | -4 39 41 05449707 | 6 6 (114824 | 1730 | 83
6P| 7275 | 1247 05 |-5 245 05846260 | 6 8 (1148 6 |1728 | 83
7U| 7285 | 1250395 | -52545 1 242814 6 9 (114749 |1726 | 8
8S|7295 | 1254 190 |-548 42 1 639371 [ 611 (114732 |1724 | 8
9C| 7305 | 1257588 |-61134 11035928 | 612 (114716 |1721 | 81
I0P| 7315 | 13 1391 |-63420 11432485 | 614 (114659 |17 19 | 8
11S] 7325 | 13 5198 |-657 2 11820041 | 615 (114644 |17 17 80
12N | 7335 | 13 9 10 | -7 1938 122255% | 617 (114629 | 1715 | 79
I3P| 7345 | 1312426 |-742 7 12622145 | 619 [114614 |17 13 | 79
40U | 7355| 1316248 | -8 430 13018663 | 620 (114560 |17 11 | 78
158 7365 | 1320 75 | - 82647 13415240 | 622 (114546 |17 9 | 77
16C| 7375 | 1323507 |- 848 56 13811787 | 623 (114533 |17 7 | 77
17P| 7385 | 1327 345 |- 910 57 142 8337 | 625 (114521 |17 5 | 76
18 S| 7395 | 1331 189 |- 93251 146 4890 | 626 (1145 9 |17 3 | 76
I9N| 7405 | 1335 39 | -9 5437 150 1445 | 628 (114458 |17 1 | 75
20P | 7415 | 1338 496 | -10 16 14 1 53 58003 | 6 30 |11 44 47 | 16 59 75
210 | 7425 | 13 42 359 | -10 37 42 15754561 | 631 114437 | 1657 | 74
22 S| 7435 | 13 46 229 | -1059 O 2 151119 | 633 [114428 |1655 | 73
23C | 7445 | 1350 106 | -11 20 9 2 547675 | 635 (114419 | 1653 | 73
24P | 7455 | 13 53 589 |-1141 8 2 944230 | 636 (114411 | 1651 | 72
258 | 7465 | 1357480 |-12 156 21340782 | 638 |1144 4 [ 1649 | 72
26N | 7475 | 14 1378 |-1222 33 21737333 | 640 (114358 | 1648 | 71
27P| 7485 | 14 5284 |[-12 42 59 22133882 | 641 |11 43 52 | 16 46 71
28U | 7495 | 14 9197 |-13 313 22530431 | 643 |114347 |16 44 70
298| 7505 | 1413118 | -1323 15 22926979 | 645 (114343 [ 1642 | 70
30C| 7515 | 1417 47 |-1343 4 23323528 | 646 |11 4340 [ 1640 | 69
31P| 7525 | 1420583 | -14 240 23720078 | 648 (114337 | 1639 | 69

Slunce vstupuje do znament Stira dne 23. 10. v 10h 14min SEC.
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SLUNCE listopad 1997
0h TC 0hSC Polednik a &as stfedoevropsky,
obzor +50° rovnobézky
Den | JD RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zipad | azi-
poledne mut
2450 h min s ¥ h min s hmin | hmins | h mn
1S| 7535 | 1424527 |-1422 3 241 16630 | 650 |1143 35 |16 37 68
N | 7545 | 14 28 479 | -14 41 12 24513184 | 651 |114334 |16 35 68
3P| 7555 | 1432440 |-15 0 7 249 9741 | 653 |114334 |16 34 67
40U | 7565 | 14 36 408 | -15 18 47 253 6299 | 655 [114335 |16 32 66
58| 7575 | 1440 384 | -15 37 12 257 2859 | 656 (1143 36 |16 30 66
6 C| 7585 | 14 44 369 | -15 55 21 3 059418 | 658 |11 4339 |16 29 66
TP | 7595 | 1448 362 | -16 13 15 3 455976 | 659 |114342 |16 27 65
8 S| 7605 | 14 52 362 | -16 30 52 3 852532 |7 1 |114346 |1626 65
9N | 7615 | 14 56 37.1 | -16 48 12 31249086 | 7 3 (114350 |16 24 &4
I0P| 7625 | 15 0389 |-17 515 31645637 | 7 4 |1143 56 |16 23 &4
1107635 | 15 4414 | -1722 1 32042187 | 7 6 |(1144 2 1621 63
128 | 7645 | 15 8 448 | -17 38 29 32438736 (7 8 |[114 9 1620 | 63
13C| 7655 | 1512 490 | -17 54 38 32835288 | 7 9 |114417 |1619 | 62
4P| 7665 | 1516 54.1 | -18 10 29 33231841 | 711 |11 44 26 |16 17 62
158 | 7675 | 1520 600 | -18 26 O 33628398 | 713 |1144 36 | 16 16 61
16 N| 7685 | 1525 68 |-18 41 12 34024958 | 714 |114447 |16 15 61
17P | 7695 | 1529 144 | -18 56 4 344 21519 | 716 |11 44 58 | 16 14 61
18U | 7705 | 1533 228 | -19 10 37 348 18080 | 7 17 |11 4510 | 16 12 60
19 S| 7715 | 1537 321 | -19 24 48 35214640 | 719 |11 4523 |16 11 60
20C | 7725 | 1541423 | -19 38 39 356 11.198 | 721 |11 4537 | 16 10 59
21P | 7735 | 1545532 | -1952 8 4 0 7754 722 (114552 |16 9 | 59
287145 | 1550 50 |20 515 4 4 4309 | 724 |1146 8 |16 8 | 59
23N | 7755 | 1554 176 | -20 18 1 4 8 0861 | 725 (114624 |16 7 58
24P | 7765 | 1558 31.0 | 20 30 24 41157412 | 727 (114641 |16 6 | 58
25U | 7775 | 16 2452 | 204225 41553963 | 728 |114659 |16 5 58
26 S| 7185 | 16 7 02 | 2054 2 41950515 | 730 |1147 18 |16 5 57
27C| 7795 | 16 11 159 |21 516 42347067 | 731 |114738 |16 4 57
28P | 7805 | 16 15323 | 2116 6 42743621 | 733 {114758 |16 3 57
29 S| 7815 | 16 19 495 | 21 26 32 43140177 | 734 {1148 19 |16 2 | 56
30N | 7825 | 1624 74 | -21 36 34 43536736 | 735 (114840 |16 2 56

Slunce vstupuje do znameni Stielce dne 22. 11. v 7h 47min SEC.
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SLUNCE prosinec 1997
0hTC 0hSC Polednik a éas stiedoevropsky,
obzor +50° rovnobézky

Den | ID. RA DE hvézdny ¢as |vychod| pravé zipad | azi-
poledne mut

2450 h min s v h min s hmn| hmns | hmin | °

1P| 7835 | 16 28 259 | -2146 11 43933206 | 737 |1149 3 |16 1 56
20U | 7845 | 1632451 | 215524 | 44329858 | 738 (114926 |16 1 | 56
3S| 7855|1637 50 (22 411 44726421 | 739 |114949 |16 O | 55
4C| 7865 | 1641254 |22 123 45122982 | 740 (115013 |16 O | 55
5P| 7875 | 16 45 463 | —22 20 28 45519541 | 742 (115038 |15 59 55
6S| 7885 | 16 50 79 |[-22 27 57 455316098 | 743 (1151 3 1559 | 55
TN | 7805 | 16 54 299 (2235 O 5 312652 | 744 |115129 | 1559 | 54
8P| 7905 | 16 58 524 |22 41 37 5 7 9204 | 745 (115155 | 1558 54
QU | 7915 | 17 3153 |-224747 | 511 5756 | 746 (115222 | 1558 | 54
08| 7925 | 17 7 387 | -22 53 30 515 2308 | 747 (11 5249 |15 58 54
11C| 7935 | 1712 25 | 225846 | 51858863 | 748 (115316 | 1558 | 54
12P| 7945 | 17 16 266 | -23 3 35 52255421 | 749 (115344 | 1558 | &4
138|795 | 1720512 (-23 7 56 526 51981 | 750 |11 5412 (1558 | 53
14 N | 7965 | 17 25 160 | -23 11 49 53048544 | 751 (115440 |1558 | 53
ISP| 7975 | 1729411 | 231515 53445107 | 752 |1155 9 |1558 | 53
16U | 7985 | 1734 66 |-23 18 13 53841669 | 753 |115538 |1559 | 53
17 S| 7995 | 17 38 322 | 23 20 44 54238230 | 753 |1156 7 [1559 | 53
18 C| 8005 | 17 42 58.1 | -23 22 46 54634780 | 754 |115637 {1559 | 53
19P| 8015 | 1747 241 |-2324 20 55031346 | 755 |1157 6 {1559 | 53
20S | 8025 | 1751503 | 232526 | 55427900 | 755 (115736 |16 0 | 53
21N [ 8035 | 1756166 |-2326 3 | 55824453 | 756 |1158 6 |16 O | 53
2P| 85| 18 0429 232613 | 6 221006 | 756 (115836 |16 1 | 53
230|855 | 18 5 94 |232554 | 6 617558 | 757 |[1159 5|16 1 | 53
24 S| 8065 | 18 9358 | 2325 7 | 61014111 | 757 (115935 |16 2 | 53
25C|875| 1814 22 | 232352 614 10665 | 758 (12 0 5 |16 3 53
26 P | 8085 | 18 18286 |-2322 8 618 7222 | 758 |12 035 |16 3 53
27 S| 8095 | 1822549 |23 19 56 622 3780 | 758 |12 1 5|16 4 53
28 N | 8105 | 18 27 210 | -23 17 17 626 0341 | 758 (12 134 |16 5 53
29P | 8115 | 1831470 [2314 9 62956904 | 758 |12 2 4 |16 6 53
30 U | 8125 | 18 36 12.8 | 23 10 33 63353467 | 759 (12 233 |16 7 54
31 S| 8135 | 1840383 |-23 630 6375002 | 759 |12 3 2|16 8 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 21. 12. v 21h 7min SEC.
Zatatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE 1997 - 0h SC

leden tmor biezen duben
Den|"L [ B[P|] L [B]P|] LJ[BJ]P|] L TJBIJTP
1| 607 |-30 [+20| 125 |-60 |-122 | 38 |-72 |-215|3152 |-65 |-262
2| 476 |32 |+ 153594 |-61 |-12.6 | 3507 |-72 |-21.8 | 3020 |-65 |-262
3| 344 |-33 |+ 1.1 |3462 |-62 |-130 | 3375 |-72 |-220 [ 2888 |-64 |-262
4| 212 |34 |+06 (3330 [-62 |-134 | 3243 |-72 |-223 | 2756 |-64 |-263
5| 81 |-35 |+0.1 3199 |-63 |-138 |311.1 |-72 |-225|2624 |-63 |-263
63549 |-36 |- 04 | 3067 |-64 |-142 |2980 |-72 |-227 | 2492 |-62 |-263
7|3417 |37 |- 092935 |-64 |-14.6 | 2848 |-72 |-229 | 2360 |-62 |-263
8(3286 |-38 |- 14 |2804 |-65 |-149 | 2716 |-72 |-232 | 2228 |-6.1 |-263
913154 |-39 |- 192672 |-65 |-153 | 2584 |-72 |-234 | 2096 |-60 |-263

3022 |-41 |- 232540 |-66 |-157 | 2453 |-72 |-23.6 | 1964 |-60 |-263
280.1 (-42 |-28 2409 |-67 [-160 |2321 [-72 |-23.7 1832 |-59 |-262

—
— O

1212759 |(-43 |- 33 |227.7 |-67 |-164 |2189 |-72 |-239 | 1700 |-58 |-262
1312627 |44 |- 38 |2145 |-67 [-167 | 2057 |-72 |-241 | 1568 |-58 |-262
142495 [-45 |- 422014 |-68 |-17.1 | 1925 |-72 |-243 | 1436 |-57 |-26.1
15| 2364 [-46 |- 47 | 1882 |-68 [-174 | 1794 |-72 |-244 | 1304 |-56 |-260
1612232 [-47 |- 521750 |-69 [-178 | 1662 |-71 |-246 | 1172 |-55 |-260

17]12100 [-48 |-56|1619 (-69 [-18.1 1530 |-7.1 |-248 | 1040 |-54 |-259

18( 1969 [-49 |- 6.1 | 1487 |-70 |-184 [ 1398 |-71 |-249 | 908 |-54 |-25.8
19| 1837 |-50 |- 66 1355 [-70 |-187 | 1266 |-7.1 |-250 | 776 |-53 |-258
20( 1705 |-51 |- 70 |1224 [-70 [-190 (1135 |-70 |-252 | 644 |52 |-25.7
21| 1574 |-51 |-75|1092 [-7.1 [-193 [ 1003 |-70 |-253 | 512 |-51 |-256
2| 1442 |-52 |-79| 960 |-71 |-196 | 871 |-70 |-254 | 380 |-50 |-254
23| 1310 |-53 |- 84 | 89 |-71 [F199 | 739 |-69 |-255| 248 |-49 |-253
24| 1179 |-54 |- 88| 697 |-71 |F202 | 607 |-69 |-256 | 116 |-48 |-252
25| 1047 |-55 |- 92| 565 |-72 |-205 | 475 |-69 |-257 | 3583 |-47 |-25.1
26| 915 |-56 |- 97| 433 |-72 |-208 | 343 |-68 |-258 | 3451 |-4.6 |-249
27 784 |-57 |-101 | 302 |-72 |-21.0 | 21.1 |-68 |-259 (3319 |-46 |-248
28| 652 |-57 |-105| 170 |-72 |-213 80 |-67 |260 3187 |45 [-246
29| 520 |58 |-11.0 |#*#xk | Hkkx dxkdkk) 3548 | ~67 <260 | 3055 |-44 |[-24.5
30| 389 |-59 [|-114 |#xx&k ek kkikk) 3416 | -6.6 [-26.1 | 2923 |-43 |-243
31 257 _60 _118 *kkkk *hkk | KhkERk 3284 _66 _261 ke kkkk | Akkik
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SLUNCE 1997 - 0h SC

g

O 00~ D W) e

el Tl e e e S vy
AR PR S

EBERBRBREBRBRREEE® S

w
—_

kvéten Cerven Cervenec stpen
L B P L B P L B P L B P

2791 |-42 |-24.1 12290 |-07 [-154 [ 1920 |+29 |- 27 | 1418 |+58 (+10.8
2658 |-41 |-240 2158 |-05 |-151 | 1787 |+30 |- 22 | 1286 |+59 |+112
2526 |40 |-238 | 2026 |04 |-147 (1655 |+31 |- 1.8 | 1153 |+59 [+11.6
2394 |39 |-236 1893 |03 |-143 | 1523 |+32 |- 13 {1021 |+60 |+120
2262 |-37 [-234 | 1761 |02 |-139 | 1390 |+33 |-09 | 89 |[+61 |+124
2130 |-36 |-232 | 1629 |-00 |-135] 1258 |+34 -04 | 757 |+61 |+I128
1997 |-35 |-23.0 | 1496 |+0.1 |-13.1 [ 1126 |+35 |+ 00| 624 |+62 |+I3.1
1865 |-34 |-227 | 1364 |+02 |-127 | 993 |+36 |+ 05| 492 [+63 [+135
1733 |33 |-225 1232 (+03 |-123 | 861 |+37 |+ 09| 360 [+63 [+139
1601 |-32 |-223 | 1099 |+04 |-119| 728 |+38 |+ 14 | 228 |+64 |+142
1469 |-3.1 [-220 | 967 |+06 |-115| 596 |+39 |+ 18 95 | +64 |+14.6
1336 |-3.0 [-21.8 | 835 |+07 |-11.1| 464 |+0 [+23]3563 |+65 |+150
1204 |29 [-215| 702 [+08 [-106 | 331 |+l |+27 (3431 |+65 |+153
1072 |28 |-212 | 570 [H09 [-102 | 199 |+2 |+32 3299 |+66 [+157
940 |-27 |-210| 438 [+10 |- 98 67 |+H3 |+3.6 |3167 |+6.6 |+16.0
807 |-25 |-207 | 305 |[+12 (- 94 3534 |4 |+41 3035 |+T [+163
675 |-24 |-204 | 173 |[+13 |- 89 [ 3402 |+5 |+45 2902 |+67 [+16.7
543 (23 [-201 40 |+14 |- 853270 |H6 [+49 2770 |+68 |+170
411 |-22 |-198 | 3508 |[+15 |- 8.1 |313.8 |+47 |+54 |2638 |+68 |+173
278 [-2.1 |-195|3376 |+16 |- 763005 |[#48 |+58 (2506 |+69 |+176
146 |-20 |-192 3243 |+17 |- 72 |2873 |+H9 |+63 (2374 |+69 [+180
14 |-18 |-189 |311.1 [+19 |- 6.7 {2741 |+50 |+ 67 |2242 |+69 |+183
348.1 |-17 |-186 |2979 |+20 |- 63 {2608 |+51 |+ 7.1 |2109 |+70 |+18.6
3349 |-16 [-183 | 2846 |+2.1 |- 58 (2476 |+52 |+ 75 |1977 [+70 [+189
3217 |-15 |-179 | 2714 |+22 |- 54 | 2344 |+52 |+ 80 | 1845 [+70 |+192
3084 |-14 |-17.6 | 258.1 |[+23 |- 50 (2211 |+53 |+ 84 | 1713 [+7.1 [+195
2052 [-13 |-172 (2449 |24 |- 452079 |+54 |+ 88 |158.1 |+7.1 |+197
2820 |-L1 |-169 | 2317 |+25 |- 40| 1947 |+55 [+ 92 | 1449 |+7.1 |+200
2687 |-10 |-165 | 2184 |+27 |- 3.6 | 1815 [+56 [+ 96 | 1317 |+7.1 |+203
2555 |-09 |-162 | 2052 |[+28 |- 3.1 | 1682 |+56 [+100 | 1185 |+72 |+20.6
2423 |08 |-15.8 |Fxkik |dekkk ekl 1550 [ +57 |+104 | 1052 |+72 |[+20.8
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SLUNCE 1997 - 0h SC
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824

69.2

wkkRE

+72
+72
+72
+72
+72
+72
+72
+72
+72
+72
+72
+12
+12
+12
+72
+12
+12
+72
+1.1
+1.1
+7.1
+1.1
+10
+10
+10
+.9
+6.9
+6.8
+.8
+6.8

KEEK

+21.1
+21.3
+21.6
+21.8
220
1+22.3
+22.5
2277
+229
+23.1
233
235
+23.7
+239
+24.1
+24.2
+24.4
+24.6
+24.7
+24.8
+25.0
+25.1
+252
+254
25.5
256
257
+25.8
258
259

kkkkk

56.0
428
29.6
164
32
350.0
336.8
323.6
3104
2912
2840
270.8
2577

231.3
218.1
204.9
191.7
178.5
165.3
152.1
1389
1257
112.6
94
86.2
730
50.8
46.6
334
202

6.7
6.7
+0.6
+6.6
+0.5
+0.5
+64
+6.3
+.3
+6.2
+6.1
+6.1
+6.0
+59
459
+5.8
+5.7
+5.6
+5.6
+55
+54
5.3
+52
+5.1
5.0
+4.9
+.9
4.8
4.7
+4.6
+4.5

260
260
+26.1
+26.2
262
1262
263
4263
+26.3
+26.3
+263
+26.3
4263
262
4262
262
+26.1
+26.1
+26.0
+25.9
+25.9
+25.8
4257
+25.6
+25.5
+254
252
+25.1
250
+24.8

71
3539
3407
3275
3143
3011
288.0
2748
261.6

2352
2220
208.8
195.7
182.5
169.3
156.1
142.9
1297
116.6
1034
902
770
63.8
507
375
24.3
11.1
3579
3448

*khkk

4
+4.3
+#42
+4.1
+4.0
+3.8
+3.7
+3.6
+3.5
34
+33
+32
+3.1
+30
+2.8
2.7
2.6
+2.5
24
422
+2.1
20
+19
+1.7
+1.6
+1.5
+14
+12
+1.1
+1.0

*hkE

245
1243
242
+24.0
2338
1236
234
4231
229
227
224
222
+219
+21.7
214
+21.1
+20.8
+20.6
+202
+19.9
+19.6
+19.3
+19.0
+18.6
+183
+179
+17.6
+172
+169
+16.5

whhkE

3316
3184
3052
292.1
2789
2657
252.5
2393
2262
2130
199.8
186.6
173.5
160.3
147.1
1339
1208
107.6
%44
812
68.1
549
417
285
154
22
349.0
3359
32279
300.5
2963

+16.1
+15.7
+15.3
+14.9
+14.5
+14.1
+13.7
+13.3
+12.8
+12.4
+12.0
+11.5
+11.1
+10.6
+102
+97
+ 93
+ 8.8
+ 84
+79
+74
+70
+ 65
+ 60
+55
+50
+ 4.6
+4.1
+ 3.6
+31
+ 2.6
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SLUNCE A ZEME 1997

Stiedni ekvinokcium 1997.0

0hTC 0hSC Soumrak pro +50°

Datum rovnobézk,

polednik a ¢as stfedoevropsky
A A p rov. ekvinokeil zacatek konec

+5d | astr. | obl | obk astr
" AU T S s h min [h min| h min [h min
1 1.] 280612 098327 |16 175 | 40085 +0083 |6 0| 7200|1647 |18 8
1 11.| 290.807 098345 16 174 +0.117 H0.14 558|718 | 16 58 |18 18
1 21.| 300991 098404 16 16.8 +0.117 +0.123 553|711 |1712]18 30
1 31.| 311.154 098520 16 15.6 +0.100 +0.112 543 (7 0| 1727|1844
2 10.| 321294 0.98681 16 140 +0.110 +0.091 530646 | 17 44 | 18 59
2 20.| 331395 098874 16 12.1 +0.0%6 +0.067 5141628 18 01915
3 2. 341449 099108 16 98 H.044 +.050 45|16 9181619 31
3 12.| 351459 0.99368 16 73 +3.014 +0.009 432|548 | 18321948
3 22 1412 099639 |16 47 | 0009 0049 |4 9|526|1848|20 7
4 L 11.307 0.99928 16 19 -0.051 -0.069 34315 4119 52026
4 11. 21.150 1.00217 15 59.1 -0.092 -0.089 316|442 |19 21 |20 48
4 21 30.934 1.00492 15 56.5 -0.120 -0.134 248 | 42019 38 (21 12
3 1 40.664 1.00760 15 539 | -0.123 -0.149 2184 019552139
5 1L 50.350 1.01004 15 51.6 | -0.137 -0.139 146 (34212012 (22 10
3 21 59.988 101211 15 497 | -0.159 -0.137 110) 326 (2028|2247
5 31 69.589 1.01392 15 480 | -0.139 -0.139 016 | 3 14 | 20 42 | ** **
6 10. 79.164 1.01529 15 46.7 —0.116 -0.128 |** ** | 3 7 | 20 52 | ** **
6 20.| 88714 101617 |15 459 | 0121 0094 |** ** | 3 6| 20 57 | ** **
6 30. 98.250 1.01668 15 454 -0.107 0084 [** ** | 3 10 | 20 57 | ** #*
7 10. | 107.787 1.01667 15 454 -0081 0096 [** ** | 3 19 | 20 51 | ** **
7 20.| 117.323 1.01614 15 459 -0.071 -0.078 1 81332204023 1
7 30.| 126874 101524 | 15 468 | -0.080 -0.069 146 (347 ({2024 |22 24
8 9. | 136451 1.01385 15 480 | -0.095 -0.101 21714 3|20 612151
8 19.| 146,053 1.01202 15 49.8 -0.093 -0.122 2441420194621 21
8 29.| 155.693 1.00994 15 51.7 -0.118 -0.140 3 8436|1924 |20 52
9 8| 165381 100750 |15 540 | -0.174 -0.171 330|452 |19 2(2024
9 18. | 175.113 1.00481 15 56.6 | -0.199 -0.214 3495 8183919 58
9 28.| 184500 1.00207 15 59.2 -0.221 -0.261 4 6523|1817 (1933
10 8. | 194745 0.99919 16 20 -0.275 -0.278 4231538175 (1911
10 18.| 204.642 099630 |16 47 | -0310-0301 | 439|554 |17 36|18 51
10 28. | 214.597 099361 (16 74 | 0322 0346 |454 |6 9|17 18|18 33
11 7. | 224.608 099103 (16 99 | 0331 0347 |5 8|625|17 2|18 18
11 17.| 234.663 0.98869 16 122 | 0342 0329 5216401649 |18 7
11 27.| 244765 0.98678 16 14.1 -0.347 -0.333 535|654 (1641 )18 0
12 7. | 254906 098519 16 156 | 0316 -0.324 546 |7 61637 |17 57
12 17.| 265.068 098405 |16 168 | -0291 <0293 | 554 | 7 15| 16 37 | 17 58
12 27.| 275252 098346 |16 173 | 0295 0262 | 5597201643 |18 4

? Redukee délky z ep. J1997.0 na J2000.0 je 0.042°.
Astronomicky soumrak - kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem - trvd na +50°
rovnobézee od 31. 5. do 10. 7. po celou noc.
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Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy

Stefanikova hvézdarna na Petiing
Petiin 205, 118 46 Praha 1

Oteviraci doba

Meésic utery - patek sobota, nedéle

Leden
Unor
Biezen
Duben
Kvéten
Cerven
Cervenec
Srpen
Zari
Rijen
Listopad
Prosinec

18 -20
18 - 20
19-21
14-19
14-19
14-19
14-19
14-19
14 - 18
19-21
18-20
18 -20

10 - 12,
10 - 12,
10- 12,
10-12,
10 - 12,
10- 12,
10 - 12,
10- 12,
10 - 12,
10 - 12,
10- 12,
10 - 12,

14-20
14-20
14 - 18,
14 - 19,
14 - 19,
14 - 19,
14 - 19,
14 - 19,
14 - 18,
14 - 18
14 -20
14 - 20

Pondéli zavireno

Skolni a hromadné vypravy ptijiméme po ptedchozi telefonické
objedndvce i mimo tyto hodiny (kromé pondéli).

Informace a objednavky na tel. 02 /245 10 709.
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2. MESIC

Na str. 32 - 43 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kazdy den v roce jsou dény
nasledujici udaje:

a) Zdanlivd geocentrickd rektascenze a deklinace stfedu meésiéniho disku a
horizontdlni rovnikové paralaxa Mésice pro Oh TC.

b) Fyzikalni efemeridy pro Oh SC. Selenograficka $itka b a délka [ stfedu disku
Jjsou soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi pravé v zenitu; §itka je
kladnd na sever, délka na zdpad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou
tabelovédny i selenografické soufadnice Slunce - namisto délky je vSak uvddén jeji
doplnék do 90° (col.), coz je vlastné na vychod kladné poditand délka ranniho
termindtoru. ProtoZe selenografickd Sifka Slunce je velmi mald a méni se jen zvolna,
je uvedena na spodnim okraji tabulky pouze pro kazdy desdty den. Selenografické
soufadnice Slunce uddvaji polohu pdlu termindtoru. Pozi¢ni dhel severniho konce
osy rotace Mésice P je poéitdn od severni vétve deklinaéni kruZnice kladné na
vychod, stafi Mésice je pak poéet dni, uplynulych od posledniho novu.

c) Ve tieti ¢ésti tabulky jsou uvedeny okamziky vychodu, svrchniho priichodu
polednikem a zdpadu Mésice. Jsou poéitdny pro stiedoevropsky polednik a padesatou
rovnobézku a uddvany ve stfedoevropském case. Okamziky vychodu a zédpadu se
vztahuji k hornimu okraji mési¢niho disku, vliv refrakce pfi obzoru je zapoéitdn
hodnotou 34’. Cas vychodu, svrchniho priichodu a zdpadu pro jinou zemépisnou
délku (kladnou na vyched) ziskdme pfi¢tenim korekce 4.14min(15°-A). Lisi-li se
zemépisnd Sifka od nomindlnich 50°, je tfeba v pfipadé vychodu (zdpadu) Mésice
piipojit dalsi opravu, spoctenou ze vzorce

8.41minx(50"-¢)* cotg t,

kde t je hodinovy uhel Mésice v okamZiku jeho vychodu (zdpadu). Jeho

pfibliznou hodnotu ve stupnich ziskdme z vyrazu
t * = 14.49x[&as vychodu (zépadu) - &as svrchniho priichodu]"

pro dany den.

Pod dennimi efemeridami jsou uvedena pofadova disla jednotlivych lunaci,
¢islovanych pribézné od novu, ktery nastal dne 16.11.1923, okamzZiky jednotlivych
fézi Mésice a jeho prichody pfizemim a cdzemim, vie ve stfedoevropském case.

St¥edni elementy drahy Mésice pro 1.1.1997, 0h TC

Sttedni délka Mésice 183.5744°, zména za den +13.176396°
Stfedni délka vystupného uzlu drahy  183.0553°, zména za den - 0.052954°
Stiedni délka pfizemi 321.3107°, zména za den + 0.111404°
Sklon dréhy k ekliptice 5.1454°
Vystiednost dréhy 0.05490
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MESIC leden 1997

0hTC 0hSC Polednik a &as
Den stiedoevropsky, obzor

450" rovnobézky

svrchni

RA DE pix [ b 1 col P stifi |vychod| prichod | zapad
homm | © T ? ? d [hmn| b mn |7 mn
1111548 | +012 | 54 39| +05 |48 | 1728 | +250 |213 |** **[ 5197 |11 23
2112409 | -336 | 5511| 09 |-60 | 1850 | +246 |223 | 010| 6 33 |11 48
313283 | -720| 5551 23|68 | 1971 | +231 [233 | 1 14| 6 486 |12 14
4114179 | -1050 | 56 40| 3.6 |-73 | 2093 | +205 |243 | 2 21| 7 364 |12 45
5(15103 | 1356 | 57 35| 4.8 |-74 | 2215 | +167 [253 | 3 28| 8275 |13 21
6|16 57 | -1623 | 58 32| =57 |-69 | 2336 | +118 [263 | 436|9 221 |14 4
7117 43 | -1757 | 59 26| 63 |60 | 2458 | +60 |273 | 54210 199 |14 57
8118 53 | -1824 | 60 12| 65|45 | 2580 | - 05 [283 | 6 43|11 202 |15 59
9l19 77 | -1737 | 6045 63 |28 | 2702 | - 70 |293 | 737[12 211 |17 ©
1020 99 | -1537 | 61 1|-57 |-09 | 2824 | -13.1 | 08 | 8 24|13 213 |18 26
1121109 | -1231 | 60 59| 47 |+1.1 | 2946 | -182 | 18 | 9 4|14 195 |19 45
12|22 98 | -838 | 6039 33 [+29 | 3068 | -220 | 28 | 938|15153 |21 3
13|23 65| -417| 60 6| -17|+44 | 3190 | -242 | 38 |10 9|16 87 |22 19
4|0 12| +013 | 5924| -01|+55 | 3311 | 250 | 48 [1039(17 04 |23 34
15| 0546 | +435 | 58 37| +1.5 | +63 | 3433 | -242 | 58 |11 8|17 509 |** =
16| 1471 | +836 | 5750| 30 |+67 | 3555 | -222 | 68 |11 38|18 408 | 0 45
17| 2393 | 412 5| 57 5| 43 |+67 76 | -190 | 78 |12 10[19 306 | 1 54
18| 3314 | 41453 | 5625|453 |+65 | 198 | -149 | 88 |1246[20205 |3 ©
19| 4236 | 1654 | 55 49| +60 |+61 | 319 | -100 | 98 |1327|21 104 | 4 1
20| 5157 | #18 4 | 55 19| +65 [+55 | 440 | - 47 [108 (14 12|22 00| 4 57
211 6 75 | 11822 | 54 54| +66 |+47 | 562 | +08 |[118 |15 222 489 | 5 48
22| 6586 | #1748 | 54 34| +65 [+37 | 683 | +61 128 |1557|23 366 | 6 32
23| 7487 | #1626 | 54 18| +60 |+27 | 804 | +112 |138 |16 55 |** **+| 7 10
24| 8376 | #1422 | 54 7| 453 |+15 | 926 | +156 |148 |17 54| 0231 | 7 43
25| 9251 | 41143 | 54 0| 43 |+02 | 1047 | +193 |158 |18 54| 1 81 |8 13
26 (10115 | +836 | 53 59| +32 |-12 | 1168 | +22.1 |168 |19 55| 1 51.8 | 8 39
27 (10571 | +5 8| 54 4| +19|-26 | 1290 | +240 178 (2057|2346 |9 4
28 (11423 | +129 | 54 16| +06 |-40 | 1411 | +249 |188 |21 59| 3 17.1 | 9 28
29 (12278 | -216 | 54 36| 08 |-53 | 1533 | +248 |198 |23 1|3 599|952
3013140 | -558 | 55 S| 22 |-64 | 1654 | +23.6 |208 |** **| 4 437 |10 18
31 (14 18 | -929 | 5542 35(-73 | 1776 | +214 (218 | 0 5| 5292 |10 46

Posledni étvrt

Nov dne 9.
(zacatek lunace ¢is. 916)

Prvni Ctvrt dne 15.
Uplnék dne 23.
Posledni &tvrt dne 31.
Ptizemi dne 10.
Odzemi dne 25.
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I.ve 2h45min SEC
Lv 5h25min SEC

I. ve 21h 2min SEC
L v 16h 10min SEC
1. ve 20h 40min SEC
I v 10h
I.v 18h

SEC
SEC

Selenografickd §itka Slunce

1.

L
o L
1

L

+1.5°
+1.4°
+1.4°
+1.2°




MESIC unor 1997
0hTC 0h SC Polednik a ¢as
Den stredoevropsky, obzor
+50" rovnobézky
svrchni
RA DE pdx | b 1 col P staii |vychod| prichod | zipad
T mn | - i ? : E d [hmn| h mn |h mn
114517 | -1240 | 56 28| 4.6 |79 | 1897 | +18.1 (228 | 1 10| 6 172 |11 18
215442 | -1519 | 57 20| -56 [-80 | 2019 | +137 (238 | 216| 7 83 |11 56
3016397 | -17 14 | 58 18| 63 |-77 | 2141 | +84 |248 | 321|8 26 1242
417381 | -18 12 | 59 16| 6.6 (-68 | 2262 | +24 [258 | 423|9 01 |13 37
518387 | -18 3 | 60 9| 66 |55 | 2384 | —41 (268 | 520| 9597 |14 42
6119406 | -16 40 | 60 52| 6.1 |38 | 2506 | -104 |278 | 6 11|11 03 |15 55
720425 | -14 6 | 61 19| 52 |-18 | 2628 | -160 (288 | 655(12 03 |17 14
8 (21434 | -1033 | 61 27| -3.8 |+03 | 2750 | =205 | 04 | 73312 586 |18 34
922426 | -618 | 61 14| 23 |+24 | 2872 | 235 | 14 | 8 7|13 552 |19 55
1023401 | - 143 | 6042| -05 |+4.1 | 2994 | 249 | 24 | 83914 499 |21 13
11| 0361 | +253 | 5957| +12 |+56 | 3116 | 246 | 34 | 9 9|15430 |22 29
12 1308 | +710 | 59 3| +28 |+66 | 3238 | —229 | 44 | 94016 350 |23 41
13| 2246 | +1056 | 58 6| +42 |+72 | 3360 | =200 | 54 |10 13|17 263 |*+ **
4] 3180 | +14 1 | 57 12| +53 |+74 | 3481 | -160 | 64 | 104818 17.1 | 0 50
15] 4109 | +16 17 | 56 22| +6.1 |+72 | 03 | -112 | 74 |1127|19 74 |1 54
16| 5 33 | +1741 | 5540| +66 |+67 | 125 | - 60 | 84 |1211|19572 | 252
17| 5552 | +1813 | 55 5| +68 |+60 | 246 | - 05 | 94 |1259|20 461 | 3 44
18| 6463 | +17 54 | 54 38| +66 |+50 | 368 | +49 |104 |13 5221 339 | 4 30
19| 7363 | +16 46 | 54 18| +62 |+39 | 489 | +100 |114 |14 4822 205 | 5 10
20| 8252 | #1455 | 54 5| +55|+27 | 6L1 | +146 |124 [1547[23 57| 545
21| 9130 | #1226 | 53 59| +4.6 |+14 | 732 | +184 |134 |1647[23 499 | 6 16
2| 9597 | +928 | 5358 35 [+00 | 854 | 4215 |144 |17 48 |#* #xxi| 6 43
2310456 | +6 6| 54 2|22 |-14 | 975 | 236 |154 [1849|0331|7 9
2411310 | +230 | 54 11| +08 |-27 | 1096 | +248 [164 |1951| 1159|733
25|12 165 | -1 14 | 54 25| 06 |40 | 121.8 | +249 174 |2053| 1587 | 7 57
26113 25 | -456 | 5445| 20 |-52 | 1339 | +240 |184 |2156| 2421|823
27 (13496 | -829 | 55 11| 33 |-62 | 1461 | +22.1 |194 |23 0|3 267 | 8 49
28 |14 383 | -1143 | 55 43| 45 |-70 | 1582 | +191 |204 |#** #*| 4 131 |9 20
Nov dne 7. IL v 16h 6min SEC Selenograficka sitka Slunce
(zacatek lunace ¢is. 917) 10. II. +1.0°
Prvni &tvrt dne 14. IL v 9h 57min SEC 20. II. +0.8°
Uplnék dne 22. I v 11h 26min SEC
Ptizemi dne 7. Il.ve22h SEC
Odzemi dne21. II.v 18h  SEC
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MESIC biezen 1997
0hTC 0h SC Polednik a ¢as
Den stfedoevropsky, obzor
+50" rovnobézky
svrchni
RA DE px | b 1 col P stafi |vychod| priichod | zépad
R mm | L ; : : d |hmin| h mn |h mn
115290 | -1429 | 56 23| 55 |-75 | 1704 | +151 {214 | O 4|5 18|955
2016221 | -1635 | 57 8| 63 |-77 | 1826 | +101 {224 | 1 7| 5532 |10 36
317177 | -1751 | 5758 67 |-75 | 1947 | +45 (234 | 2 9| 6473 |11 25
418154 | -18 8 | 58 50| 68 |68 | 2069 | - 16 |[244 | 3 6| 7437 |12 23
5(19148 | -1718 | 59 42| 64 |-58 | 2191 | - 78 [254 | 3 58| 8 41.7 |13 30
6(20150 | -1519 | 60 26| -5.7 |-43 | 2313 | -136 [264 | 4 44| 9 403 |14 43
7021152 | =12 17 | 60 59| 45 |25 | 2435 | -186 |274 | 5 24|10 386 |16 2
8122147 | -823 | 61 16| 30 |-06 | 2557 | —223 (284 | 6 0|11 361 |17 22
9 (23132 | -355| 61 14| -1.3 [+13 | 2679 | 244 |294 | 6 34|12 322 |18 43
10| 0108 | +045 | 6052| 05 |+32 [ 2802 | =249 | 09 | 7 5|13 274 |20 2
11| 1 74 | +518 | 60 13| +22 |48 | 2924 | 238 | 19 | 7 37|14 217 |21 18
122 34| +926| 5922| 38 |+60 [ 3046 | 213 | 29 | 8 10|15 153 |22 31
13| 2587 | +1253 | 5825| +50 |68 | 3168 | -175 | 39 | 845|16 82 |23 40
14| 3535 | +1532 | 57 28| +60 |+72 | 3290 | -128 | 49 | 9 24|17 04 |[#* #*
15| 4475 | +17 16 | 56 33| 466 |+7.1 | 3412 | - 76 | 59 |10 7|17 517 | 0 43
16| 5407 | +18 4 | 55 46| +68 |+67 | 3533 | - 20 | 69 |10 55(18 417 | 1 38
17| 6326 | 1759 | 55 6| +68 | +60 55 | +35 | 79 |11 47|19 304 | 2 27
18 7233 | +17 4 | 54 37| +64 |50 | 177 | +87 | 89 (124220 175 | 3 10
19| 8125 | +1524 | 54 16| +57 |38 | 299 | +135 | 99 [13 40|21 3.1 | 346
2009 05 | +13 6| 54 4| 49 [+25 | 420 | +175 [109 |14 39|21 47.5 | 4 18
21| 9474 | +1016 | 54 1| +38 [+1.1 | 542 | +208 [119 [1539(22 310 | 4 47
2010334 | +7 0| 54 4| +25|-03 | 664 | +232 [129 [16 41(23 139 | 5 13
23 (11191 | +327 | 54 14| 12 |-16 | 785 | +246 [139 |17 42(23 569 | 5 38
24112 48 | -016 | 54 28| <03 |29 | 907 | 250 [149 |18 45 |** *xxx| 6 2
25112509 | -4 1| 54 47| -17 |40 | 1028 | +243 [159 [1948| 0405 | 6 27
26 |13381 | -738 | 55 9| -31|-50 | 1150 | +226 [169 2052|1250 | 6 53
27 |14 267 | <1059 | 5535 43 |57 | 1271 | +198 [179 |21 57| 2 111 | 7 23
28 15170 | -1352 | 56 4| 54 |-63 | 1393 | +61 [189 |23 0|2 592 | 7 56
29 (16 93 | -16 8 | 56 37| 62 |66 | 1515 | +114 [199 |** **| 3 495 | 8 35
30|17 36 | 1737 | 57 13| 67 |-66 | 1636 | +59 |209 | 0 2| 4420|920
3117597 | -18 9| 57 52| 68 |-64 | 1758 | +00 [219 | 059| 5 363 |10 14
Posledni étvrt dne 2.IIL v 10h 37min SEC Selenografickd Sifka Slunce
Nov dne 9.IIL ve 2h 14min SEC 2.1I. +0.5°
(zacdtek lunace ¢is. 918) 5 12. 1II. +0.2°
Prvni étvrt dne 16. 1. v 1h 6min SEC 22.111. - 0.1°
Uplngk dne 24. IIL. v 5h 45min SEC
Posledni étvrt ~ dne 31. IIL ve 20h 38min SEC
Pi{zemi dne 8.IIL.v10h SEC
Odzemi dne21.1I.v 1h SEC




MESIC duben 1997
0h TC 0hSC Polednik a ¢as
Den stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE plx [ b 1 col P staii |vychod| priichod | zdpad
h mmn | ° E »T : : ’ d |hmin| h min |[h min
1118570 | -17 39 | 58 33| 66 |-58 | 1880 | - 60 |229 | 1516320 (11 16
2(19551 | -16 6 | 59 13| -59 |-49 | 2002 -11.8 (239 | 238| 7282 (12 24
3120532 | 1330 | 5949 49 |38 | 2124 | -169 (249 | 3 19| 8 245 |13 38
421510 | =10 2 | 60 18| 3.6 |24 | 2246 | -21.0 |259 | 3 56| 9203 |14 55
5122484 | -553 | 6036| 20 |-09 | 2368 | -237 |269 | 42910 155 |16 13
6123452 | - 120 | 6039]-03 |+07 | 249.1 249 1279 | 5 1|11 104 (17 32
710418 | +3 17 | 60 26| +1.5 |+23 | 261.3 245 |289 | 532]12 48 (18 50
8| 1382 | +740 | 59 57| 3.1 |+3.8 | 2735 =226 | 05 | 6 4|12593 |20 6
9| 2346 | +1130 | 59 16| +4.5 |+50 | 2857 | -193 | 15 | 6 39|13 53.7 21 19
10| 3309 | +14 34 | 58 27| 456 |+59 | 2980 | -148 | 25 | 7 17|14 47.8 |22 26
11| 4267 | +16 44 | 57 34| +64 |+63 | 3102 -96 | 35 | 75915411 |23 27
12| 5217 | +17 56 | 56 41| +6.7 |+64 | 3224 -40 | 45 | 8 46|16 332 |** **
13 6153 | H1I8 10 | 5554| +68 |+6.1 | 3346 | +17 | 55 | 938|17236| 020
14| 7 75 | +1730 | 55 13| +65 |+54 | 3468 +72 | 65 |1033(18 121 |1 6
15| 7578 | +16 2 | 54 42| +59 |+44 | 3590 +121 | 75 [11 30|18 58.8 | 1 46
16 | 8465 | +13 53 | 54 21| 5.1 | +32 112 +164 | 85 [12 2919438 | 2 20
171 9338 | +11 11 | 54 10 40 | +19 234 +199 | 95 (132920 276 | 2 49
18110201 | +8 2| 54 9| 428|405 | 356 | +226 (105 |14 30|21 106 | 3 16
19 (11 58 | +433 | 54 16| +1.5 |08 478 243 115 |15 32 (21 535 | 3 41
20 (11 514 | +0 51 | 54 31| +0.1 |21 599 250 [125 |1634(22369 |4 5
21112375 | -256 | 5452|-13 |-33 721 246 (135 (17 38|23 213 | 4 30
213246 | - 639 | 5517| 27 |42 84.3 4232 (145 |18 43 |#* *&xx) 4 56
2314133 | -10 9 | 55 44| 40 |49 96.5 4207 |155 |1948(0 74| 524
24115 38 | -13 14 | 56 14| -5.1 |-53 | 1086 +17.1 [165 |2053| 0555|557
25 |15 563 | —1543 | 56 43| -59 |-55 | 1208 +12.5 [175 |21 56( 1458 | 6 34
26 |16 508 | -17 26 | 57 13| =65 |-55 | 1330 +72 |185 |2255|2382 |7 18
27 (17 468 | -18 14 | 57 42| 67 |52 | 1452 | +13 |195 |2350|3324 |8 9
28 |18 439 | -17 59 | 58 10| -65 |47 | 1574 - 47 |205 [** **1 42779 8
29 (19413 | -16 41 | 58 37| -6.0 |-4.1 | 1695 -105 |215 | 0375232 (10 14
3020385 | -1423 | 59 1|-51|-32 | 1818 | -157 |225 | 1 19| 6 183 |11 24
Nov dne 7. IV.ve 12h 1min SEC Selenografickad §itka Slunce
(zaddtek lunace ¢&is. 919) 1. IV. -0.3°
Prvni &tvrt dne 14. IV.v 18h Omin SEC 11 IV. -06°
Uplngk dne 22. IV. ve 21h 33min SEC 21. IV. -0.8°
Posledni étvrt ~ dne 30. IV.ve 3h37min SEC
Pfizemi dne 5. IV.v 18h  SEC
Odzemi dne 17. IV.v 16h  SEC
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MESIC

kvéten 1997

0h TC 0h sC Polednik a Zas
Den stredoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE pix | b 1 col P stafi |vychod| prichod | zdpad
h min | ° 1o ’ : ’ d |hmn| h mn |h mn
121350 | -11 12 | 59 23| -39 |-23 | 1940 | -200 |235 | 156| 7 126 |12 38
2122307 | -719 | 5939| 24 |-12 | 2062 | 230 |245 | 229|8 62 |13 53
3[(23259 | -259 | 5947| -08 |-01 | 2184 | 247 |255 | 3 0| 8592 |15 10
410209 | +132 | 5947| 109 |+1.1 | 2306 | -248 (265 | 3 30| 9 522 |16 26
51 1160 | +558 | 59 36| 425 |+23 | 2429 | 235 |275 | 4 1(10455 |17 42
6| 2116 | +10 1 | 59 14| +40 |+34 | 2551 | -20.7 285 | 4 33 (11 39.2 |18 56
713 76 | +1327 | 5842| 52 |#43 | 2673 | -167 | 01 | 5 9(12332 |20 6
8| 4 38 | +16 3| 58 2| 460 |+50 | 2796 | -118 | 11 | 54913 275 |21 11
9| 4598 | +17 41 | 57 18| +65 |+54 | 2918 | -~ 62 | 21 | 63514 211 |22 10
10| 5549 | +18 19 | 56 33| +67 [+55 | 3041 | - 04 | 31 | 725|15134 23 O
11| 6487 | #1759 | 55 51| +65 (451 | 3163 | +53 | 41 | 820|16 3.8 |23 43
12| 7406 | +16 47 | 55 14| +59 |45 | 3285 | +105 | 51 | 9 17|16 52.1 |** **
13| 8306 | +14 51 | 54 45| +52 (435 | 3407 | +151 | 61 |10 17|17 383 | 0 20
14| 9188 | +12 17 | 54 25| +.2 (423 | 3530 | +189 | 7.1 |11 17|18 22.8 | O 51
1510 55 | +915 | 54 16| +3.0 | +10 52 | +219 | 81 |1218(19 61| 119
16 |10513 | +551 | 54 17| +1.7 |-04 | 174 | +239 | 91 |1319|19489 | 145
17 |11 368 | +2 12 | 54 27| 104 |-1.8 | 296 | +249 |101 |1421|20318 |2 9
18 112225 | - 135 | 5447 -10|-30 | 418 | +249 |111 |1524|21 156 |2 33
19113 91 | -522 | 55 14| 24 (40 | 540 | +238 [121 |1628|22 09 |2 58
20 |13572 | -859 | 5546| -37 |48 | 662 | +21.6 [131 (17 34|22 484 | 3 25
21 |14 474 | -12 17 | 56 21| 48 |52 | 783 | +183 |14.1 |18 40|23 384 | 3 56
22115398 | -15 3 | 56 58| =57 |53 | 905 | +140 [151 |19 46 |%* *¥*%| 4 3]
23116346 | -17 6 | 5732 63 |-51 [ 1027 | +88 [161 (2048 0311 | 513
24 (17314 | -18 13 | 58 3| 66 |46 [ 1149 | +29 [171 [2146|/ 1259 |6 2
25|18 294 | -18 18 | 58 30| 6.5 | -39 | 127.1 -32 |181 (22372222 |7 0
26 119279 | -17 16 | 58 50| 60 [-3.1 [ 1393 | -92 [191 [2321|3 188 |8 4
27 120258 | -1511 | 59 5| -51|-22 [ 1515 | -147 (201 |24 0|4 147 |9 14
28 121227 | -12 11 | 59 14| 39 |-12 | 1637 | -192 (211 |** **| 5 95 |10 27
29122 183 | - 828 | 59 18| 25 |-03 [ 1759 | 225 (221 | 033| 6 28 |11 42
30123128 | -416 | 5917| 09 |+06 | 188.1 | 244 (231 | 1 4| 6 550 |12 57
31| 0 66 | +010 | 59 11| 0.7 |+1.5 | 2003 | 249 (241 | 133| 7 466 |14 11
Nov dne 6. V. ve 21h 46min SEC Selenograficka Sitka Slunce
(zacétek lunace ¢is. 920) 1. v. -1.1°
Prvni étvrt dne 14. V.v 11h 55min SEC 11. V. -1.3°
Uplnék dne 22. V.v 10h 13min SEC 21. V. -14°
Posledni ¢tvrt ~ dne 29. V.v 8h 51min SEC 31. V. -1.5°
Pfizemi dne 3.V.vel2h SEC
Odzemi dne 15.V.v 1lh  SEC
Pfizemi dne29.V.v 8h SEC
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MESIC ¢erven 1997

0hTC 0h SC Polednik a &as
Den sttedoevropsky, obzor

+50° rovnobézky

svrchni

RA DE plx | b 1 col P staff |vychod| prichod | zdpad
h min | ° Sl =1 ‘ * ’ d |hmin| h min [h min
111 02 | +434 | 5859 +23 |+24 | 2126 | 240 251 | 2 3| 83811525
2 1542 | +842 | 58 42| +37 |+3.1 | 2248 | 217 |261 | 2 33| 9 30.1 |16 38
31 2487 | +12 19 | 58 20| #4.9 |+3.8 | 2370 -182 |271 3 610 228 (17 49
41 3439 | 41513 | 57 52| +5.8 | +4 | 2493 -13.6 |281 3 44 (11 162 |18 56
5| 4394 | +1715 | 57 20| +64 |+4.8 [ 2615 | - 83 |291 | 426|12 96 |19 57
6| 5348 | +18 17 | 56 44| 6.6 |+9 | 273.8 -25 |07 | 514|13 25 {20 52
7| 6293 | +18 21 | 56 8| +04 |7 | 2860 +33 17 | 6 6|13 542 (21 38
8| 7223 | 41729 | 55 34| +6.0 |3 | 2983 +87 | 27 | 7 3|14 440 (22 18
9| 8135 | #1548 | 55 3| 52 |+35 | 3105 +136 | 37 | 8 3|15 316 |22 52
109 28 | +1326 | 54 39| 43 (25 | 3228 | +178 | 47 | 9 3|16 173 |23 22
11| 9504 | +t1032 | 54 22| +3.1 |+13 | 3350 210 | 57 |10 417 12 |23 48
12110366 | +7 14 | 54 15| +19 |01 | 3472 | 4233 | 67 |11 6|17 44.1 |** **
13 111219 | +339 | 54 18| 405 |-15 | 3594 246 | 77 (12 7|18 266 | 0 13
4112 72 | -0 5| 5431|-08 |28 | 117 | 4250 | 87 |13 9|19 95| 037
15112530 | -352 | 54 55|22 |40 239 243 | 97 |14 1219535 |1 1
16 (13400 | -733 | 5527| -34 |-50 36.1 225 |107 |15 1720395 | 1 26
17114290 | -11 0 | 56 6| 4.6 |-56 483 +196 (117 (162321 281 | 1 55
18115203 | -14 1 | 56 49| -5.5 |-59 60.5 +15.7 127 |17 29122 197 | 2 27
19 (16 144 | -16 24 | 57 34| -62 |-58 727 +108 [137 |1834123 141 (3 6
20 |17 110 | =17 57 | 58 17| 65 |-53 84.9 +50 | 147 |19 35 |¥* *hkk| 3 52
21 (18 97 | -18 28 | 58 55| -65 |44 97.1 -12 |157 (2031|0110 | 4 47
22119 95 | -1749 | 59 24| -6.0 (3.3 | 1092 -74 |167 |21 19]|1 91550
23120 92 | -16 3 | 59 42| -52 (20 | 1214 -132 |177 |22 1{2 717 O
24121 79 | <1315 | 59 50| 4.0 |07 | 1336 -18.1 |187 |2237|3 39 (8 15
25122 51 | -938 | 5947| 26 |+05 | 1458 | -21.8 |197 |23 9|3 590|930

26123 07 | -529  5935|-10 [+1.6 | 1580 | 241 |207 (23 39| 4 524 |10 46
27123550 | -1 3| 59 17| 406 [+26 | 1703 249 (217 |** **| 5443 |12 1
28| 0485 | +323 | S8 54] 422 |+34 | 1825 | 243 |227 | 0 8| 6355 (13 15
29| 1417 | +734 | 5829| +3.6 |+4.1 | 1947 | 224 |237 | 037| 7 266 (14 27

30 2352 | +11 18 | 58 1| +48 [+46 | 2069 | -191 (247 | 1 9| 8 180 |15 38

Nov dne 5.VLv 8h 4min SEC Selenograficks $itka Slunce
(zacédtek lunace ¢&is. 921) 10. VL. -1.5°

Prvni &tvrt dne 13. VI.v 5h 52min SEC 20. VL. -1.5°

Uplnék dne 20. VI. ve 20h 9min SEC 30. VL. -1.5°

Posledni étvrt  dne 27. VI.v 13h 42min SEC

Odzemi dne 12. VI.v 6h  SEC

Prizemi dne24.VLv 6h SEC
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MESIc tervenec 1997

0hTC 0hSC Polednik a &as
Den stiedoevropsky, obzor

+50" rovnobézky

svichni

RA DE pix | b 1 col P stafi |vychod| priichod | zdpad
h min | ° N ’ ‘ : d |[hmn| hmn |h mn
1| 3291 | +1424 | 57 32| +57 | +50 | 2192 | -149 |257 | 1449 99 |16 45
2| 4235 | +1640 | 57 2| +63 |+51 | 2314 | - 98 |267 | 223(10 23 |17 47
35180 | +18 3| 5632 +66 |+51 | 2437 | -42 (277 | 3 7|10 548 |18 44
416122 | +1827 | 56 2| +65[+49 | 2559 | + 15 |287 | 3 57|11 464 |19 33
57 55| +1756 | 5533|461 |+44 | 2682 | +71 | 02 | 45212 367 |20 16
6| 7572 | +1632 | 55 6| +54 | +38 | 2804 +122 | 12 | 55113 252 |20 52
7| 8473 | +14 25 | 54 43| w4 [+28 | 2927 | +166 | 22 | 6 51|14 119 |21 24
8| 9356 | +1142 | 54 25| +33 |+1.7 | 3049 | +201 | 32 | 7 52(14 567 |21 52
9110223 | +831 | 54 13| 20 [+04 | 3172 | +227 | 42 | 8 53|15 400 |22 17
1011 79 | +5 2| 54 9| 407 |-10 | 3294 243 | 52 | 954|16 225 |22 41
11111530 | +122 | 54 14| -07 |24 | 3416 | +250 | 62 |1056(17 48 (23 5

12112381 | -223 | 54 29| 20 |-38 | 3539 | +246 | 72 |11 58|17 47.7 (23 29
13113241 | -6 5| 54 54(-33|-50 6.1 232 | 82 |13 0|18 320 |23 56

14 |14 114 | — 935 | 55 28| 44 (-59 183 207 | 92 |14 5|19 184 |** **
15115 09 | -1245 | 56 11| 54 |-66 | 305 | +172 [102 |1510{20 76| 025
16 |15531 | <1524 | 57 1| -61|-68 | 427 | +127 112 (1615|20600 |1 O
17 |16 481 | =17 20 | 57 53| 66 |-66 | 549 | +74 |122 |17 1821 554 | 1 42
18 117 458 | -18 19 | 58 45| 66 [-59 | 671 +13 132 |18 17|22 532 | 2 32
1918455 | -18 12 | 5932| 63 |48 | 793 | - 50 142 |19 10|23 523 | 3 31
20119462 | -1654 | 60 8| -55|-34 | 915 | -111 [152 |19 56 ** *¥*k| 4 39

21 120468 | -14 28 | 60 31| 44 |-18 | 1037 -165 |162 |2036| 0513 | 5 54
22 (21462 | -11 4 | €039 29 |-01 | 1159 | 207 (172 (21 11| 1491 | 7 11
23122441 | - 658 | 6030| -13 [+15 | 1281 236 |182 (2142|2450 | 8 30
24123404 | -229 | 60 9| 404 |+30 | 1403 =249 (192 2212|3392 | 9 47
251 0354 | +2 4 | 5938|421 |42 | 1525 246 (202 |2242| 4319 |11 3
26| 1296 | +625 | 59 Of +3.6 |+5.1 | 1647 229 1212 |23 13| 5239 |12 17
27 2234 | +10 19 | 58 20| +4.8 | 458 | 1769 | -199 (222 |23 47| 6 155 |13 29

28| 3172 | +13 35 | 57 39| +5.8 |+62 | 189.1 =159 (232 [*+ ** |7 71 |14 37
29| 4110 | +16 4 | 57 1| +64 |+63 | 2014 | -110 |242 | 024 | 7 589 |15 40
305 49 | +1740 | 56 26| +6.7 |+62 | 2136 | - 56 |252 | 1 6| 8 506 |16 38
31| 5585 | +18 21 | 55 53| +6.6 |+59 | 2258 +01 |262 | 153] 9418 |17 30

Nov dne 4. VILv 15h 40min SEC Selenografick4 $ifka Slunce
(zacatek lunace é&is. 922) 10. VII. -1.4°

Prvni &tvrt dne 12. VIL ve 22h 44min SEC 20. VII. -1.3°

Uplnék dne 20. VII. ve 4h 20min SEC 30. VII. -1.1°

Posledni étvrt  dne 26. VIL. v 19h 28min SEC

Odzemi dne 10. VII.v Oh SEC

Pfizemi dne22. VIL.v Oh SEC
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MESIC srpen 1997
0hTC 0h SC Polednik a éas
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svichni
RA DE pix | b 1 col P stafi |vychod| priichod | zdpad
h mn | ° e R T ‘ : ’ d |hmin| hmn |[h mn
1| 6514 | +18 6 | 55 25| +62 |+53 | 238.1 +57 (272 | 246(10 320 |18 14
2| 7431 | 416 59 | 55 0] 456 |+.6 | 2503 +10.8 |282 | 3 42|11 209 (18 53
3| 8334 | +15 7 | 54 39| .6 |36 | 2626 +154 (292 | 44112 79 |19 26
4 9220 | +1235 | 54 21| 35 |25 | 2748 +192 | 07 | 542(12 532 |19 55
5110 92 | +934 | 54 9| €23 [+12 | 287.1 +22.1 17 | 64313 37.1 |20 21
6110551 | +611 | 54 2| 409 |-01 | 2993 4240 | 27 | 7 44|14 198 (20 46
7111403 | +234 | 54 2| -05|-16 | 3116 249 | 37 | 84515 21 |21 9
8112252 | -1 8| 54 9|-18|-30 | 3238 248 | 47 | 94715 444 (21 33
9113105 | -449 | 54 24| -3.1 |44 | 3360 237 | 57 |10 48 |16 275 |21 59
1013567 | -821 | 5449 43 |-56 | 3483 216 | 67 |11 5117 121 |22 26
11|14 445 | -11 35 | 55 23| =53 |-65 0.5 +185 | 77 |12 54 |17 589 (22 58
1215345 | -1422 | 56 6| 61 [-72 127 +144 | 87 |13 57|18 484 |23 35
13 (16 27.1 | -16 33 | 56 56| 6.6 [-74 249 +94 | 97 [15 0119 41.0 ** **
14 (17 224 | -17 55 | 57 52| 6.8 |-72 371 +38 (107 (16 020 364 | 0 20
1518 202 | -18 17 | 58 50| —6.6 |-6.6 493 -24 |117 |1655|21 341 | 1 13
16 119198 | -17 33 | 59 44} -59 |-55 61.5 -85 |127 1745122330 | 2 16
17120204 | -1538 | 6029| 49 (40 | 737 -143 | 137 |18 28 |23 318 | 3 27
18 121 209 | -1239 | 61 1|-35|-22 859 =191 | 147 |19 6 |*=x *x*k) 4 44
19 (22205 | -846 | 61 14| -19 |03 98.0 -226 (157 |1940| 0300 |6 4
20123190 | -419 | 61 9(-01|+16 | 1102 -246 | 167 |2012| 1266 | 724
211 0163 | +022 | 60 46| +1.6 |+34 | 1224 =249 (177 (2043|2219 | 8 44
22| 1125 | +456 | 60 8| 133 |+49 | 1346 236 187 (2115|3161 (10 1
231 2 81 | +9 7| 5921| &6 |+0.1 | 1468 =209 | 197 |2148| 4 96 |11 16
241 3 32 | #1239 | 58 30| 5.7 |+69 | 1590 -170 |207 |2225|5 26 |12 27
25| 3580 | #1524 | 57 38| 464 |+73 | 1712 -122 |21.7 |23 6| 5553 |13 33
26| 4524 | +17 15 | 56 50| +6.8 |+74 | 1834 - 68 [227 |2352| 6475 |14 33
27| 5463 | 18 10 | 56 7| +6.8 |+72 | 195.6 =12 |237 |** %% 7 389 |15 27
28| 6391 | H1I8 9 | 55 31| +64 |+0.7 | 2079 +44 (247 | 042| 8 292 |16 13
29| 7308 | +17 16 | 55 1| +58 |+59 | 2201 +97 (257 | 137]9 181 (16 53
30 8211 | +1536 | 54 37| 49 |+#49 | 2323 +144 1267 | 235(10 54 |17 28
311 9 98 | #1315 | 54 19| +3.8 | +3.7 | 2445 +184 277 | 3 35|10 51.1 |17 58
Nov dne 3.VILv %h 15min SEC Selenograficka sitka Slunce
(za¢dtek lunace &is. 923) 5 9.VII. -0.9°
Prvni étvrt dne 11.VIIL ve 13h 43min SEC 19.VIII. -0.6°
Uplngk dne 18.VIIL v 11h 56min SEC 20.VIIL. -0.4°
Posledni étvrt  dne 25.VIIL ve 3h 24min SEC
Odzemi dne 6.VIIL ve 14h  SEC
Piizemi dne 19.VIIL.v 6h SEC
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MESIC za¥i 1997
0hTC 0h SC Polednik a as
Den stiedoevropsky, obzor
450" rovnobezky
svrchni
RA DE | plx [ b | I cal P | stafi |vychod| prichod | zipad
R omn| - | 7| J F d [hmin| h mn |h min
1] 9571 | +1023 | 54 6| 26 |+24 | 2568 | +21.5 |287 | 4 35|11 352 |18 25
2010433 | +7 6| 53 59| +12 [+1.0 | 2690 | +236 | 00 | 5 36|12 182 |18 50
3(11287 | +333 | 5357|-02|-04 | 2813 | +248 | 10 | 637(13 05 |19 14
4112137 | -0 8| 54 0| -16|-18 | 2935 | 249 | 20 | 7 39|13 429 |19 38
5(12588 | ~349 | 54 10| 29 |-32 | 3057 | +241 | 30 | 840|14 256 |20 3
613446 | —723 | 54 26| 4.1 |45 | 3180 | +222 | 40 | 942|15 93 [20 29
7114315 | <1040 | 54 49| -52 |56 | 3302 | +194 | 50 |10 44|15 547 (20 59
815201 | -1334 | 5520| 60 |-65 | 3424 | +156 | 60 |11 46|16 42.1 |21 33
9 (16 108 | -1553 | 55 59| 66 |72 | 3546 | +110 | 70 |12 47|17 321 (22 14
1017 38 | -1729 | 56 46| 68 |-75 | 68 | +57 | 80 |13 47|18 246 [23 1
11|17 590 | -18 13 | 57 39| =67 |74 | 190 | - 02 | 90 |14 42|19 194 [23 58
12|18 563 | -17 56 | 58 35| 63 |69 | 312 | - 62 [100 |15 33 (20 159 [#* **
13 (19 548 | -16 33 | 59 30| 54 |-60 | 434 | -120 |110 [16 1821 134 [ 1 3
14 (20541 | -14 4 | 6020| 42 |-46 | 556 | -17.1 |120 [16 5822 110 [ 2 15
15|21 535 | <1037 | 60 59| 27 |30 | 677 | -212 |130 |17 34|23 82 | 3 33
16 22524 | -624 | 6121 -09 [-L1 | 799 | 239 |140 |18 7|¥%* *i*x| 4 53
17123508 | - 145 | 6124|409 [+09 | 921 | 249 |150 |1839| 0 49 | 6 14
18] 0486 | +3 0| 61 7| +26|+29 | 1043 | 243 [160 (19121 10| 735
19| 1461 | +730 | 6032 +42 |+46 | 1164 | =221 [170 |1945| 1 565 | 8 54
20 | 2432 | +1125 | 59 44| +54 |+61 | 1286 | -185 |180 |2022| 2 517 {10 9
21 | 3400 | +14 34 | 58 48| +63 |+7.1 | 1408 | -138 190 |21 2| 3465 |11 20
22| 4362 | +1646 | 57 51| +67 |+77 | 1530 | — 84 |200 (21 48| 4 406 |12 24
23| 5315 | +1759 | 56 56| +6.8 [+79 | 1651 | - 27 [210 [2238| 5337 (1322
24| 6256 | +18 13 | 56 7| +65 |+#77 | 1773 | +30 |220 |23 32| 6 253 |14 11
25| 7181 | +17 33 | 55 25| +60 |+7.1 | 1895 | + 84 [230 |** **| 7 151 |14 54
26| 8 89 | +16 4 | 54 52| +5.1 |+62 | 2018 | +133 [240 | 029| 8 30 |15 30
27 | 8579 | +1353 | 54 27| +4.1 450 | 2140 | +175 |250 | 128| 8490 |16 1
28| 9455 | +11 8 | 54 10 429 [+37 | 2262 | +208 (260 | 2289 335 |16 29
29 [10318 | +757 | 54 1| +15|+23 | 2384 | 232 |270 | 3 29|10 168 |16 55
30 |11172 | +428 | 53 58| 0.1 [+09 | 2506 | +24.6 [280 | 43010 594 |17 19
Nov dne 2.IX.v Oh 52min SEC Selenografick4 §ffka Slunce
(zaddtek lunace ¢&is. 924) 8. IX. -0.2°
Prvni &tvrt dne 10. IX. ve 2h 31min SEC 18. IX. +0.2°
Uplnk dne 16. IX. v 19h 51min SEC 28. IX. +0.5°
Posledni &tvrt dne 23. IX. ve 14h 36min SEC
Odzemi dne 2.IX.ve2Zh SEC
Piizemi dne 16. IX.v 16h  SEC
Odzemi dne30.1IX.v 1h SEC
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MESIC Fijen 1997
0h TC 0hsC Polednik a &as
Den stfedoevropsky, cbzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE plx | b 1 col P stafi |vychod| prichod | zdpad
h mm | ] : ’ ? d |hmn| h mn |h mn
112 23 | +048 | 54 1|-13|-05 | 2628 | +250 [290 | 531 |11 41.7 |17 43
2(12475 | -255 | 54 9| 26|-19 | 2751 | +244 | 03 | 6 33|12 243 |18 7
3113333 | -633 | 5422\ 39 (-31 | 2873 | +227 | 13 | 735(13 78 |18 33
414201 | -~957 | 5440| 49 |43 | 2995 | +201 | 23 | 83713 528 |19 2
5{15 83 | -1257 | 55 2| -58 [-52 | 3117 | +166 | 33 | 93914 395 |19 %4
615583 | 1526 | 5531| 64 |60 | 3239 | +122 | 43 |10 41|15 282 (20 12
7(16502 | =17 13 | 56 4| 67 |65 | 3361 | +70 | 53 |11 40|16 19.0 |20 56
817438 | -18 11 | 56 44| -67 |68 | 3483 | + 14 | 63 |12 36 (17 11.7 |21 48
918391 | -18 11 | 57 28| 64 |68 05 | —44 | 73 [13 26|18 58 |22 48
1019355 | -17 11 | 58 15| 56 |64 | 127 | -102 | 83 |14 12|19 09 (23 55
1120326 | -15 9| 59 4| 46 |-57 | 249 | -154 | 93 |14 53 [19 563 [** #*
1221300 | -12 8 | 5950| 32 |47 | 371 | -198 |103 |1529[2051.8 |1 8
13122273 | -819 | 6029 -1.6 |-33 | 492 | =229 [113 {16 221472 |2 24
14 (23246 | -354 | 6056|401 [-17 | 614 | 247 |123 |16 34 22 427 | 3 43
15/ 0220 | +049 | 61 6] +19 [+02 | 735 | -248 [133 |17 623384 |5 4
16| 1196 | +530 | 6058|435 [+20 | 857 | —233 [143 |17 39 |** *¥*x| 6 24
17| 2175 | +947 | 6033| +49 [+38 | 979 | =202 |153 |18 14| 0 345 | 7 43
18| 3157 | +1324 | 59 52| +59 |+53 | 1100 | -159 [163 |18 54| 1 309 | 8 58
19| 4138 | +16 6 | 59 0| 65 |+65 | 1222 | -106 [173 |1938| 2271 |10 8
20| 5113 | #1745 | 58 4} +67 [+73 | 1343 | - 48 [183 |2028| 3 226 |11 11
21| 6 75 | #1822 | 57 7| +65[+76 | 1465 | + 1.1 [193 |21 22| 4 166 |12 5
2|7 19 | #1758 | 56 15| +60 [+74 | 1587 | +68 (203 |22 19| 5 86 |12 51
23| 7542 | +16 41 | 5530| 453 |+68 | 1708 | +120 {213 |23 19| 5 583 |13 30
24| 8444 | +14 40 | 54 54| +42 |+59 | 1830 | +164 |223 |[** **| 6 456 |14 4
25| 9327 | 12 2 | 5428|431 |+47 | 1952 | +200 |233 | 0 19| 7 308 |14 33
26|10 194 | +856 | 54 12| +1.8 |+34 | 2074 | +226 |243 | 120| 8 145 |14 59
27|11 50 | +530 | 54 4| +04 [+19 | 2196 | +243 |253 | 221| 8 572 |15 24
28111501 | +151 | 54 5|-10[+05 | 2318 | +250 [263 | 3 22| 9395 |15 47
26 (12352 | - 154 | 54 13| 23 |-09 | 2440 | 246 |273 | 4 24 10 220 |16 11
3013209 | -536 | 54 27| 36 |21 | 2562 | +232 |283 | 52611 55 |16 37
3114 77 | -9 7| 5445| <47 |-32 | 2684 | 4209 |293 | 6 29|11 503 |17 4
Nov dne 1.X.v 17h52min SEC

(zacCatek lunace ¢is. 925)

Prvni étvrt dne 9.
Uplnék dne 16.
Posledni &tvrt dne 23.
Nov dne 31.

(zaéitek lunace ¢is. 926)
Prizemi
Odzemi

dne 15.
dne 27.

X. ve 13h 22min SEC
X. ve 4h 46min SEC
X.v 5h49min SEC

X.v11h 1lmin SEC

X.ve 3h
X.v 10h

SEC
SEC

Selenograficka sfika Slunce

8.X.

18. X.
28. X.

+0.7°
+0.9°
Il
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MIESIC listopad 1997
0h TC 0h SC Polednik a cas
Den stiedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni

RA DE | px | b | 1 cal P | stafi |vychod| prichod | zipad
hmn | | d |hmin| h mn |h min
1[14560 | -1218 | 55 8| -56 |41 | 2806 | +17.5 | 06 | 7 32|12 368 (17 35
215460 | -1459 | 5533| 62 |48 | 2928 | +133 | 16 | 83513 253 (18 12
3116379 | -17 0| 56 0| 66 |-52 | 3050 | +82 | 26 | 9 36|14 160 |18 54
417315 | -18 11 | 56 30| 66 |55 | 3172 | +27 | 36 [1033[15 83 |19 43
5(18264 | 1827 | 57 1| 63 |-56 | 3294 | -31 | 46 |11 25|16 17 |20 40
619221 | 1742 | 5735| -57 |-54 | 3416 | -89 | 56 |12 12(16 556 [21 44
7020180 | -1557 | 58 10| -4.7 |-5.1 | 3538 | -141 | 66 |12 53|17 495 |22 53
8 (21138 | -1316 | 58 45| 34 |45 | 59 | -187 | 76 |13 29|18 43.1 |#
9022 94 | -946 | 59 18| -19 |37 | 181 | 221 | 86 |14 2(19364 |0 6
10 (23 46 | -538 | 5947|-03 |27 | 303 | 242 | 96 |14 33|20 296 | 1 21
1123600 | -1 7| 60 9| +14 |-14 | 424 | 249 |106 |15 3|21 233 | 2 38
120557 | +331 | 6020] 430 |+00 | 546 | —24.1 |116 |1534[22 177 | 3 56
13| 1523 | +758 | 60 17| +44 |+15 | 667 | =217 |126 |16 7[23 132 | 5 14
142497 | #1155 | 60 1| +55 [+431 | 788 | -179 |136 |16 44 |** wxiex| 6 3]
15| 3480 | +15 5| 5930| +62 |+44 | 910 | -130 |146 [1726|0 97 | 7 45
16 | 4 464 | +17 17 | 58 49| +66 [+56 | 1031 | - 73 |156 |18 14| 1 64 | 8 53
17| 5444 | #1824 | 58 1| +65|+63 | 1153 | - 13 |166 |19 7|2 24 |9 53
18| 6410 | +18 26 | 57 10| +6.1 | +66 | 1274 | +47 |176 |20 4|2 569 |10 45
19| 7355 | #1728 | 56 21| +53 | +65 | 1395 | +102 |186 |21 5|3 49.1 |11 28
20| 8276 | #1540 | 55 37| +4.3 |+59 | 1517 | +150 |196 |22 6| 4 386 |12 4
21 9174 | #1311 | 55 0| +32 [+50 | 1639 | +190 |206 |23 8| 5256 |12 36
22 (10 52 | #1010 | 54 34| +1.9 [+39 | 1760 | 219 |216 |** **| 6 104 |13 3
23 [10513 | +648 | 54 17| 406 [+25 | 1882 | +239 |226 | 0 9| 6 536 |13 28
24 (11366 | +310 | 54 11| -08 |+1.1 | 2004 | 249 |236 | 1 11| 7 359 |13 52
25 (12215 | -035 | 54 15| 21 [-03 | 2125 | +248 |246 | 2112|8182 [14 15
26|13 68 | -420 | 5427|-34|-16 | 2247 | 238 |256 | 3149 11 |14 39
27 (13532 | -758 | 5448 -45|-27 | 2369 | +217 |266 | 4 17| 9452 |15 6
28 [14 410 | -1120 | 55 13| 54 |-3.6 | 249.1 | +186 {276 | 5 20|10 313 |15 36
29 [15309 | -14 15 | 55 43| 6.1 |43 | 2613 | +14.6 |286 | 6 24|11 197 |16 10
30 |16 229 | -16 33 | 56 14| 65 |46 | 2735 | +97 [296 | 7 27|12 104 |16 50

Prvni &tvrt dne 7.
Uplnék dne 14.
Posledni ¢tvrt dne 22.
Nov dne 30.
(zacdtek lunace Cis. 927)

Ptizemi dne 12.
Odzemi dne 24.
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XI. ve 22h 44min SEC
XI. v 15h 12min SEC
XI. v Oh58min SEC

XI. ve 3h 14min SEC

XI.v Sh SEC
XI.ve 3n SEC

Selenografick4 $ifka Slunce

7. XI.
17. XL
27. XL

+1.3°
+1.4°
+1.5°




MESIC prosinec 1997
0h TC 0hSC Polednik a ¢as
Den stfedoevropsky, obzor
+50° rovnobézky
svrchni
RA DE pix | b 1 col P stafi |vychod| pricchod | zdpad
h mn |~ oo : ’ : d |hmin| h min [h min
117 169 | -18 4 | 56 45| -65 |48 | 2857 +42 | 09 | 827|113 3.1 |17 38
2(18 125 | -18 38 | 57 15| -63 |46 | 2979 -17 | 19 | 923|13 573 (18 33
3119 90 | -18 10 | 57 43| -56 |44 | 3101 -76 | 29 |10 12|14 52.1 |19 36
4120 56 | -16 39 | 58 §| 47 |-39 | 3222 =131 | 39 |10 55|15 465 (20 43
5(21 17 | -14 11 | 58 30| 34 |-34 | 3344 -178 | 49 |11 33116 40.1 |21 55
621570 | -10 53 | 58 49| 2.0 | 2.7 | 3466 214 | 59 |12 6|17 327 |23 8
7122515 | -656 | 59 5|-04(-20 [ 3588 | -239 | 69 |12 37|18 24.6 |** **
8(23454 | -235 | 59 17| +12|-11 | 109 | 249 | 79 |13 619 163 | 0 23
910393 | +156 | 5925|+7 |02 231 245 | 89 |1335(20 84 | 139
10| 1337 | +623 | 59 26| 4.1 [H9 352 =226 | 99 (14 621 15|25
11 2291 | +1027 | 59 20( +53 [+20 | 474 -194 | 109 (14 39|21 558 |4 O
12 3255 | +1355 | 59 5| +61 (3.1 | 595 | -150 |119 |1518|22 512 | 523
13| 4229 | +16 32 | 58 42 +6.5 | 4.1 716 -96 |129 {16 2|23 471 | 6 33
4] 5206 | +18 8 | 58 10| +65 [+49 83.7 - 37 |139 |16 52 |** *%kk| 7 37
15| 6 180 | +18 40 | 57 33| +6.1 [+54 959 +23 (149 (1747|0427 | 8 34
16| 7139 | +18 8 | 56 52| +55 |+55 | 1080 +81 |159 |1847| 1366|922
17| 8 79 | 1639 | 56 11| +4.5 |+53 | 1201 | +133 [169 |1949| 2283 |10 2
18 | 8595 | +14 24 | 55 32| +34 |+7 | 1323 +17.6 (179 [20 52| 3 174 |10 36
19| 9487 | 41133 | 55 0] 421 |+38 | 1444 4210 | 189 |2155|4 39|11 6
20 |10 360 | + 8 15 | 54 35| +07 |+27 | 1565 233 (199 |22 56| 4 483 |11 32
21 (11218 | +440 | 54 19| 07 [+14 | 1687 | +246 (209 |23 58| 5 312 |11 56
22112 68 | +056 | 54 14 20 |01 | 1809 | +249 [219 |** **| 6 134 |12 19
23 (12517 | -250 | 54 20| 32 |-14 | 1930 242 229 | 1 0| 6556 |12 43
24 113373 | - 631 | 5436 44 |-27 | 2052 225 (239 [ 2 2| 7388 |13 8
25114241 | -10 O | 55 1|-53|-38 | 2174 +198 249 | 3 4| 8236|1335
26115129 | -13 7 | 55 34| =60 |46 | 2295 +161 |259 | 4 8|9 106 |14 7
27116 40 | -1543 | 56 12| 65 |-50 | 2417 +115 (269 | 512|110 03 |14 44
28 116 575 | -17 35 | 56 52| 66 |-52 | 2539 +62 (279 | 6 14(10 528 |15 29
29117 533 | -18 34 | 57 32| 64 |50 | 266.1 +03 [289 | 713(11 473 |16 22
30118507 | -18 30 | 58 9| -58 |45 | 2783 -57 | 03 | 8 712432 (17 23
31119488 | -17 21 | 58 39| 4.8 |-38 | 2905 -11.5 | 13 | 8 54|13 395 (18 30
Prvni ¢tvrt dne 7.XILv 7h 9min SEC Selenograficka $ifka Slunce
Uplnék dne 14. XII. ve 3h 38min SEC 7.XII. +1.5°
Posledni ¢tvrt dne 21. XII. ve 22h 43min SEC 17. XII. +1.5°
Nov dne 29. XII. v 17h 57min SEC 27. XII. +14°
(zadatek lunace ¢&is. 928) .
Piizemi dne 9.XII.v 18h  SEC
Odzemi dne22. XII.v Oh  SEC
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Miroslav Matousek - DALEKOHLEDY

DOVOZCE OPTIKY Bushnell
Nabizi mimo jiné:

Zrcadlovy dalekohled typu Newton
parabolické hlavni zrcadlo o priméru 4,5 palce, ohniskova vzdélenost 900mm,

okulary Kellner f=9mm a f=25mm, barlowova CoCka 2x, pevny kovovy stativ,
hledacek 6x30, paralakticka montaz s moznosti dokoupit si elektricky hodinovy stroj,
eventualné fotograficky adaptér.

Teleskop DISCOVERER 15-60

GoBkovy objektiv o priméru 60mm, okular zoom pro zvétSeni 15x-60x, fotograficky
adaptér, moZnost pipevnéni na jakykoliv fotograficky stativ, idedlni dalekohled pro
celou rodinu, hodi se pro pozorovani oblohy i pozemskych kras.

Vybrat si miiZete z rozsdhié nabidky triedril, monokuldrnich dalekohled( na
stativu a dalSich hvézdarskych teleskopt a to i pro déti. Zarucni i pozarucni
servis je zajiStén, hvézdarské dalekohledy jsou piné kompatibilni s béznym
pfislusenstvim (okulary, filtry, barlowovy nastavce apod.) vyrabénym napiiklad
firmou ATC Prerov. Pro vazné zdjemce nabizime individuéiné i daiekohledy
TeleVue - Spickové refraktory Genesis a Renaissance s objektivy SDF, piipadné
dalsi vyrobky.

Adresa velkoobchodu pro obchodniky je :

Matousek - Dalekohledy, Nadlesem 38/148, 147 00 Praha 4

tel: 02/4024844  fax.:02/4024087
N

Maloobchodni prodej v Praze:
AZ-FOTO, Senovditnd 8, 110 00 Praha 1,
Ceska zbrojovka, Ndrodnitiida 38, 110 00 Praha 1

Maloobchodni prodej mimo Prahu provadi zejména prodejny FOTO. Pokud by
Vs obchodnik nemél Vami Zidany dalekohled, zatelefonujte nam, radi
pomtiZeme.
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

V tabulkdch na str. 46 - 47 najdeme nejdileZit&jsi idaje o planetich. Pro MID
50640 (11. cervence 1997) vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0 jsou
uvadény nasledujici oskulaéni drahové elementy planet: velkd poloosa drahy (a),
stfedni anomdlie (M), excentricita (), délka perihelia (@ - soudet délky vystupného
uzlu ©Q a argumentu perihelia @ ), sklon drdhy (i), délka vystupného uzlu (),
sidericky stfedni denni pohyb (n). Elementy se méni a uvddime je kazdoro&né pro
ur¢ité zaokrouhlené MJD zhruba uprostfed roku. Ostatni hodnoty velidin jsou
kompilaci z riznych prament, nepfedstavuji proto zcela homogenni soubor.

V tabulkéch na str. 52 - 100 jsou uvedeny:

1. zdanliva geocentrickd rektascenze RA a deklinace DE,

2. zdénlivy poldrni polomér planety p,

3. vzdalenost od Zemé A v astronomickych jednotkich (AU),

4. faze planety, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plode kotoutku (f = 0
znadi nov, f = 0.5 ¢tvrt a f = 1 uplnek),

5. jasnost mag,

6. okamziky vychodu, prichodu polednikem a zapadu planety, platné pro
stanovi$té na praseéiku poledniku +15° (tj. vychodné) od Greenwiche a rovnobézky
50° severni 3irky, se zapoctenim vlivu atmosférické refrakce.

Udaje 1. az 5. jsou uvadény pro Oh terestrického &asu daného dne; vychody,
prichody polednikem a zdpady jsou v Case stfedoevropském. U Marsu a Jupitera je
uvedena na zvldstnich tabulkdch také planetograficka délka stiedu osvétlené Cdsti
kotouc¢ku (centrdlni merididn), u Marsu navic jesté poziéni whel rotaéni osy a
planetograficka SiFka stiedu kotoucku. U Saturna nalezneme rozméry velké a
malé osy prstence A a planetocentrickou §ii‘ku sti‘edu kotouéku. Posledni f4dka v
tabulkdch efemerid planet se vztahuje k roku 1998.

Pro kazdou planetu uvddime i graf viditelnosti (diagram typu “korzet”). Na
vodorovné ose jsou vyneseny hodiny SEC, na svislé ose datum. Vodorovné Srafovana
oblast znamend dobu, kdy je Slunce pod obzorem, husté Srafovdni znadi
astronomickou noc. V, K, Z je vychod, horni kulminace (prichod polednikem) a
zdpad planety. Pro piehlednost je silnou &arou ohraniena plocha, kterd v grafu
znamend dobu, kdy je planeta nad obzorem. Okamziky vychodu a zdpadu jsou
uréeny vnéj$im okrajem této plochy. Levy okraj &dry plati tedy pro vychod, pravy
okraj &dry pro zdpad t€lesa. K vyhleddni Merkura, Urana, Neptuna a Pluta
otiskujeme mapky v oddilech téchto planet.

Efemeridy mésict planet zafazujeme vzdy za efemeridy pfisluénych planet, U
Jupitera jsou graficky zndzomény polohy ¢tyf nejjasnéjsich druzic lo, Europa,
Ganymed a Kallisto. Nésleduji tabulky s casy ukazid a s okamZiky hornich
geocentrickych konjunkei t8chto étyf mésich. U Saturna jsou graficky zndzornény
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polohy druZic Tethys, Dione, Rhea a Titan pro pfiznivé obdobi viditelnosti planety.
Dile uvddime Easy elongaci jasnéjsich mésict Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus.

Ostatni satelity jsou malo jasné, jejich pozorovani vyZaduje vEtsi pristroje a
efemeridy téchto téles proto neuvadime.

V tabulce na str 102 jsou uvedeny elongace planet. V znaéi uhlovou vzdélenost
planety od Slunce na vychod, Z na zdpad. Prvni fadka se vztahuje k roku 1996.

Na str. 103 - 106 nalezneme heliocentrické souradnice planet: heliocentrickou
délku (1), heliocentrickou §ifku (b) a vzdalenost planety od Slunce v AU (r). Tyto
udaje poslouzi k pfehlednému sledovéni pohybu planet kolem Slunce. V téchto
tabulkdch jsou kromé udaju pro rok 1997 téz udaje vztahujici se ke konci roku 1996
a zacdtku 1998.

OSKULACNI DRAHOVE ELEMENTY PRO MJD = 50640
vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0

Planeta | Velkd poloosa | Stfedni | Excentricita Délka Sklon Délka vystup.
dréhy anomalie perihelia dréhy uziu
a M e © i Q
20 : 5 o :
Merkur 038710 73275 020563 77455 7.0051 48334
Venuse 0.72333 41.037 0.00680 131.817 3.3947 76.688
Zemé 1.00001 186.154 001671 102.828 0.0004 349.149
Mars 152362 265371 0.09341 336.093 1.8499 49.567
Jupiter 520247 303519 0.04845 15717 1.3046 100469
Samm 9.57071 290.653 0.05307 88.967 24852 113.635
Uran 19.30240 126.887 0.04298 175822 0.7735 74.095
Neptun 30.26871 293.092 0.01018 6517 1.7681 131.792
Phato 39.58209 10.815 025018 224783 17.1219 110.381
Planeta Sidericka Sider. stfedni| Synodicka Hmotnost Hustota
perioda denni pohyb | perioda (Slunce = 1)
n
r : d kg.m™
Merkr 024085 4092330 115.88 1/6023600 5432
Venuse 061521 1.602141 583.92 1/408525.1 5248
Zemg 1.00004 0.985599 = = 1/332946.043 5515
Mars 1.88089 0.524069 77954 1/3098710 3930
Tupiter 11.86223 0.083099 308.88 1/1047.3492 1330
Satum 2945772 0.033293 37809 1/349791 710
Uran 84.01312 0011622 369.66 1/22902.94 1240
Neptun 164.79395 0.005919 367.48 1/19434 1670
Pluto 2484302 0.003958 366.70 1/130000000 =~ 2000
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Planeta Primér Zploténi | Rotaéni perioda | Sklon Gravit. Jasnost
osy zrychleni
km : cms™ mag

Merdarr 4878 0.00 58.6462d 70 370 -18 433
Vermge 12102 /110000 | 243.01 d+0.03%| 1774 887 47 33
Zemé (tovn.) 1275628 | 1/298.257 23.934472h 2345 980 -
Zemé (pol.) 1271355
Mars (rovn.) 6794 1/135.13 24.62296h 2398 371 28 20
Mars (pol.) 6744
Jupiter (rovn.) | 142984 1/15415 9.841h"%) 308 | 2312 -26 -13
Tupiter (pol.) 133708 9.925h°)
Satum (rovn.) | 120536 1/10.208 10233h% 26.73 896 -03 409
Satum (pol.) 108728 10.675h°)
Uran (rovn.) 51118 1/43.611 160 165h) | 9792 869 +55 463
Uran (pol) 49946 1724h 9
Neptun (rovn.) | 49528 1/58479 124 210hH | 288 1100 +76 480
Neptun (pol)) 48682 16.11h%)
Phuto 2360 ? 63872454 | ~1185 72 | +136 +159

") rotace je zpétnd (pak je téZ sklon osy >90°)
®) rotaéni systém I - rovnikové oblasti
rotacni systém II - stfedni Sitky...9.928h

) systém III - magnetické pole

% na rovniku
) magnetické pole
) oblaéné utvary riznych planetografickych sifek
Gravitaéni zrychleni je uddno pro rovnik télesa
Udaje ozna&ené = zndme s chybou > 5%
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MERKUR

V roce 1997 nastdvd 6 nejvétdich elongaci Merkura od Slunce. Tii jsou zédpadni
(v lednu, kvétnu a v zdfi), tfi vychodni (v dubnu, srpnu a listopadu). V nejvétSich
elongacich a v obdobi nékolika dnti kolem nich jsou nejvyhodnéjsi podminky k
nalezeni planety prostym okem nebo triedrem v dobé&, kdy je Slunce pod obzorem a
planeta nad obzorem, tedy rdno nebo vecer. V téch dnech muzZeme také nejlépe
pozorovat planetu za denniho svétla dalekohledem, zv1asté v obdobi, kdy dosahuje
vyssi jasnosti. Uvedené nejvétsi elongace v3ak nejsou stejné piiznivé pro pozorovani,
protoze kromé uhlové vzdélenosti Merkura od Slunce zdleZi i na rozdilu deklinaci
obou téles.

Roku 1997 bude Merkur pfi zdpadnich elongacich nejlépe viditelny rdno pied
vychodem Slunce 10. - 30. ledna a 10. - 30. zéii. Pfi vychodnich elongacich je
planeta viditelnd vecer po zdpadu Slunce. Pfitom nastane obdobi nejpriznivéjsi k
nalezen{ ve dnech 25. bfezna - 15. dubna. Z hlediska viditelnosti je nejvyhodnéjsi
elongace v lednu, dubnu a v z4fi, méné vyhodna je elongace srpnovd, kdy lze
Merkura po zdpadu Slunce nalézt 10. - 30. éervence, ale jen nevysoko nad obzorem.
Jistou moznost spatfeni nabizi je§té elongace listopadovd, pfi niZ bude planeta po
zdpadu Slunce viditelnd v poslednich dnech listopadu a prvnich dnech prosince.
Béhem kvétnové elongace jsou pro sledovani nepfiznivé podminky, protoZe planeta
je na zacatku obcanského soumraku pfimo na horizontu. Na samém sklonku roku
muZeme je§té Merkura spatfit rdno na jihovychodé pred nejvétsi zdpadni elongaci,
kterd pfipadd na 6. leden 1998.

Merkur se nejvice pfiblizi Zemi 2. ledna v 19h SEC (0.673 AU), 28. dubna v
10h (0.564 AU), 28. srpna ve 14h (0,622 AU) a 17. prosince ve 13h (0.677 AU).
Nejvétsi vzdalenosti od Zemé dosahuje 4. bfezna ve 21h (1.375 AU), 26. Cervna ve
23h (1.326 AU) a 21. fijna ve 3h SEC (1.431 AU).

Do obdobi pfijatelné viditelnosti spadd konjunkce s Mésicem 8. dubna v 18h
SEC - nastdvé ve dne nad obzorem. Z tikazi s planetami by mohlo byt 12. ledna rano
viditelné pfiblizeni k Venusi; konjunkce s Venu$i nastdvd vSak az ve 14h.
Kvazikonjunkce (- pfibliZeni, aniz dojde ke konjunkci) s hvézdou Regulus nastane 9.
zafi, Merkur bude 2° vychodné a 2° jizné od hvézdy.

HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)

Pistun Odshini || Prichod Nejvétsi | Prichod Nejvétsi

vyst. uzlem | sev. 8itka | sest. uzlem jiz. Sitka
12 293% 2112 sk 1 84 1 318 3 35
3272 5102 3225 4 64 4298 5 304
6 23.1 8 61 6 185 7 34 7 268 8 264
9 191 11 21 9 144 9293 10 22.7 11 224
12 16.1 - - 12 114 12 263 e =
“1996
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

md h md h md h
Dolni konjunkce se Shincem 12 2 42512 83115
Staciondmi 11222 5719 9 97
Nejvétsi zdpadni elongace 124 6 523 0 916 22
Homi konjunkee se Sluncem 31117 6 25 20 10 13 22
Nejvétdi vychodni elongace 4 6 2 8 4 1 11 28 17
Staciondmi 415 6 817 4 12 717
Dolni konjunkee se Sluncem S = = = 1217 9
Staciondmi T T - = = = 12 27 14
12 15 18 21 p1] 3 6 9 12
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Obr. 1 Diagram viditelnosti planety Merkur v pritbéhu roku. Cerné plosky znadi obdobi
nejlepsi viditelnosti Merkura.

Obr. 2 - 5 Piiznivé elongace Merkura v roce 1997 a na zaédtku roku 1998. Pro uvedend data a
lasy jsou vyneseny polohy v obzomikovych soufadnicich. Na vodorovné ose je
astronomicky azimut (jih = 0° = 360°, zdpad = 90", sever = 180°, vychod = 270°), na
svislé ose je vynesena vySka nad obzorem. Zakladna grafu pifedstavuje obzor.
Rovnobézkami se zadkladnou je vyznacena poloha obzoru vzhledem k planeté v jinych
okamZicich. Na tyto rovnobézky jsou vyneseny azimuty po 5°. Sipka s ozna¢enim DP
ukazuje smér denniho pohybu a tedy soucasné vychodozipadni smér. Jeji délka odpovida
dennimu pohybu za 20 minut. U jednotlivych poloh Merkura jsou schematicky zakresleny
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féze a primér kotoucku, ktery je vzhledem k méfitku azimutu zvétSeny 360krat (1° na
stupnici azimutu = 10” praméru kotou¢ku). Rysky na drdze planety znaéi polohy po dnech
vzdy pro uvedeny okamZik, kotoucky s fazemi jsou zakresleny po péti dnech. Vyneseny
jsou téz polohy dalsich blizkych jasnéjSich téles a dvojitou ¢arou spojeny pozice Merkura
a daného télesa v okamZiku konjunkce. Polohy Mésice jsou topocentrické - odpovidaji
stanovisti na 15° vychodni délky a 50" severni §ifky, pro néz je kreslena i mapka.

Obr. 2 Merkur na lednové ranni obloze. Nejvét§i elongace pfipadd na 24. leden. Polohy
Merkura a Venuse jsou vyneseny vidy pro 7h 00min SEC a dvojitou éarou spojeny pozice
obou planet pfi konjunkei 12. ledna ve 14h.

10°

Merkur

5 -
27.3
) 19h40 .
\ \ \ 214,
B 19h30 Nt l
! T T \n i \ ¢ ¢l L\I
95° 100° 105° 110°  ZsZ 115°

Obr. 3 Merkur na vederni obloze v bfeznu a dubnu. Nejv&t$i elongace nastdva 6. dubna.
Polohy Merkura a Mésice jsou vyneseny vidy pro 15h 20min SEC.
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Obr. 4 Merkur na ranni cbloze v zafi. Nejvétsi elongace pfipada na 16. zafi. Polohy Merkura
a hvézdy Regulus jsou zakresleny vidy pro 5h 00min SEC. K nejtésnéj$imu pfiblizeni
obou téles dojde 9. zafi.

10°-

i A L i i i 3 5 i P L N |
o g 310° 345° 320°
300 305 "

Obr. 5 Merkur na ranni obloze koncem prosince 1997 a v lednu 1998. Planeta dosahuje
nejvétsi elongace 6. ledna 1998. Polohy Merkura, Venuse a Mésice jsou vyneseny vzdy
pro 7h 30min SEC a zakresleny pozice t&les pfi konjunkcich s Merkurem.
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1997

SEC

RA DE A vychod | prichod | zdpad
h min 7 AU h mn|h mn|h mn
18 560 | -20 28 0.677 752 |12 9 16 26
18 284 | 20 3 0.688 73|12 15 42
18 137 | =20 14 0756 631 | 1050 15 8
18 155 | -20 51 0.850 617 | 10 33 14 48
18291 | 2133 0947 616 | 1027 14 39
18502 | 22 3 1.037 620 | 1029 14 38
19158 | 22 11 1.117 627 | 1035 14 44
19441 | 21 51 1.186 634 | 1044 14 55
20 143 | 21 2 1244 639 | 1055 15 11
20 456 | -19 41 1292 642 | 11 6 15 31
21 17.7 | -17 46 1.330 644 | 1119 15 55
21 505 | -15 19 1.357 643 | 11 32 16 22
22237 | -12 18 1.373 641 | 1146 16 52
22577 | -845 1.374 637 | 12 0 17 25
23323 | - 441 1356 632 | 1215 18 0
0 75| -012 1315 626 | 12 31 18 37
0427 | +430 1.243 619 | 12 46 19 15
1163 | +9 2 1.140 611 | 13 0 19 51
1458 | +12 56 1014 6 0| 13 9 20 19
2 82 | +1547 0383 548 | 1311 20 35
2215 | +1720 0.762 533 | 13 3 20 35
2249 | +17 29 0.665 515 | 12 46 20 16
2194 | +16 19 0.599 457 | 1220 19 42
2 89| +14 9 0567 438 | 1150 19 0
1587 | +11 44 0.568 421 | 1120 18 18
1531 +950 0.597 4 6 | 1056 17 45
1541 | +853 0.646 352 | 1038 17 23
2 18| +857 0711 340 | 1026 17 13
2154 | +955 0.788 329 | 1020 17 13
2342 | +11 36 0.872 319 | 1020 17 22
2579 | +13 48 0.562 312 | 1024 17 38
3265 | +16 20 1055 37| 1034 18 2
4 01| 9 O 1.147 36| 1048 18 32
4392 | +21 30 1.230 310 | 11 8 19 8
5234 | 2327 1.293 322 | 1133 19 45
6 105 | +24 29 1.324 343 | 12 1 20 19
6 587 | +24 23 1.320 412 | 1229 | 2045




MERKUR 1997

Meésic 0hTC SEC
den RA DE ) A f mag | vychod | prichod | zipad
h min T ” AU h mn|h mn|h mn
7. 5| 7436 | #2311 | 26 1287 | 092 | -11 445 | 125 | 21 1
10( 8243 | #2110 | 27 1234 | 084 | -07 519 | 1314 | 21 7
15| 9 01| +1835 | 29 L170 | 076 | -04 551 | 1330 | 21 7
20| 9315 | #1541 | 31 1101 | 069 | 01 619 | 1341 | 21 1
25| 9585 | +1239 | 33 1028 | 062 | +01 643 | 1348 | 2052
301 10214 | +940 35 0955 0.55 402 71 13 51 20 39
8 4110400 | +651 38 0881 048 +04 7 14 13 49 20 23
9110537 | +425 42 0.809 040 0.6 719 13 43 20 5
1411 17| +234 | 45 0741 | 030 | +09 716 | 1330 | 194
19) 11 26 | +137 | 49 | 0681 | 020 | +15 71| 1311 19 21
24110555 | +153 53 0.638 0.10 2.5 6 32 12 43 18 55
29| 10416 | +3 31 54 0.622 0.02 4.2 550 12 9 18 29
9. 3| 10261 | +6 6 | 52 0648 | 002 | 42 53113 | 187
8] 10170 | +835 47 0.721 0.12 .0 423 1 7 17 52
13|/ 10205 | +955 | 40 | 0836 | 030 | +04 4 0| 1052 | 1743
18| 10374 | +9 36 35 0974 053 | -05 4 0} 1050 17 39
23|11 39| +743 30 1.111 073 | -09 4 16 10 57 17 37
28| 11352 | +443 | 27 1226 | 088 | -l.1 443 | 11 9| 1734
10. 312 79| +1 6 26 1.314 095 -1.3 513 11 22 17 29
8| 12403 | - 242 | 24 1373 | 099 | -14 544 | 1135 | 1723
13113119 | -629 | 24 1410 | 100 | -15 614 | 1147 | 1717
18| 13429 | -10 6 24 1428 100 | -12 644 11 58 17 11
23| 14135 | -1327 24 1430 099 | -09 712 12 9 17 4
28| 14 439 | -16 30 24 1417 097 07 7 39 12 19 16 59
1. 2 (15145 | -1912 | 24 1391 | 095 | -05 8 5| 1230 | 1655
7] 15452 | 2130 | 25 1352 | 092 | -04 829 | 1241 16 52
12| 16 160 | 2322 | 26 1300 | 089 | -04 852 | 1252 | 1652
17 | 16 466 | —24 44 | 27 1233 | 084 | -04 912 | 13 3 | 164
22117 162 | 25 34 29 1.150 077 04 9 27 13 13 16 58
27 | 17 431 | -25 50 32 1.052 067 -04 9 36 13 20 17 4
12 2| 18 43 | 2530 36 0940 053 -02 934 13 20 17 7
71| 18 146 | -24 36 4.1 0.823 033 0.3 917 13 10 17 2
1218 73| 23 14 46 0.723 0.11 +1.8 8 40 12 41 16 42
17 | 17 422 | 21 33 50 0.678 000 +5.0 7 44 11 55 16 7
22117 159 | 20 10 4.7 0.708 009 2.1 6 51 11 10 15 30
27117 51| -1950 | 42 | 0793 | 029 | +0S5 620 | 1041 15 3
1. 1|17 108 | 20 24 37 0.899 048 01 6 10 10 28 14 47
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VENUSE

Zatimco minuly rok byl z hlediska viditelnosti Venus$e velmi pfiznivy, je rok
1997 v tomto ohledu vyjimeéné nevyhodny. V lednu planetu jeSté€ spatfime jako
jitfenku, od kvétna do konce fijna jako vecernici nevysoko nad obzorem. Pouze v
listopadu a prosinei zapadd aZ za tplné tmy.

Zaldtkem ledna najdeme Venu$i rano nad jihovychodem, na zacdtku
ob&anského soumraku sviti 6° nad obzorem. Koncem ledna mizi v zéfi vychdzejiciho
Slunce. Homi konjunkce se Sluncem nastdva 2. dubna a krdtce nato, 6. dubna v 9h
SEC, dosahne planeta nejvétsi vzdalenosti od Zemg, a to 1.725 AU. V kvétnu se
zaCne vynofovat veder nad severozapadnim obzorem. Od éervna do zdii zGstdva stdle
nizko, na konci obéanského soumraku jen 4° az 6° nad obzorem. Béhem tohoto
obdobi jeji deklinace klesd, misto zdpadu se pfesouva od severozdpadu k jihozdpadu
a uhel mezi ekliptikou a ve¢ernim obzorem se stile zmensuje. Pravé to je pri¢inou,
pro¢ Venuse v uvedenych mésicich zapadd téméf stdle stejné dlouho po Slunci -
koncem kvétna 1h 19min, koncem &ervna 1h 26min, na konci ¢ervence 1h 16min a
na konci srpna lh 08min po zdpadu Slunce. Ndzomé je tato situace vidét na
korsetovém diagramu.

Teprve v fjnu se vederni viditelnost Venu$e prodluzuje. Od poslednich
fijnovych dnt do zdvéru roku sviti planeta na konci ob8anského soumraku 12° nad
jihozdpadnim obzorem. Pohybuje se pfitom v nizké deklinaci jizné od ekliptiky: 6.
listopadu dosdhne nejjiznéjsi deklinace -27°01°. Proto se pfili§ neprojevi ani jeji
nejvétsi elongace na vychod od Slunce, kterd pfipada také na 6. listopad. Velky vliv
na viditelnost nebude mit ani nejvétsi jasnost -4.7 mag, které Venuse dosdhne 11.
prosince. V zastdvce je planeta 25. prosince a zacind se pohybovat zpétné, vstiic
Slunci. V lednu 1998 jiz opét mizi ve sluneénim svétle - jeji dolni konjunkce se
Sluncem nastavé 16. ledna 1998.

Z vkazl nastdvaji ve dne nad obzorem konjunkce s Mésicem 6. Cervna veder,
dalsi spadaji do nevyhodnych dennich hodin a dochdzi k nim 6. srpna, 5. z4fi, 5. fijna
a 31. prosince. Kromé lednové konjunkce s Merkurem jsou viditelné dvé konjunkce s
Marsem: 26. fijna a 22. prosince. Dne 23. éervence dochazi ke konjunkei s Regulem,
6. zari se Spikou a 16. fijna s Antarem. Péknou konfiguraci s Marsem a Antarem
vytvail VenuSe v poloving fijna; u této skupinky 5. a 6. fijna vecer sviti navic srpek
Mésice.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

md h
Homi konjunkce se Shuncem 4 215
Nejvétsi vychodni elongace 11 6 7
Nejvétsi jasnost (~4.7 mag) 12 11 24
Staciondmi 12 25 15
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HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)

Obr. 6 Diagram viditelnosti Venuse béhem roku.

Piishmi Odstuni Prixchod sest. Nejvetd jiz. Priichod vyst. | Nejvétsi sev
uzlem §itka uzlem &ika
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VENUSE 1997
Mesic 0hTC SEC

den RA - DE D A f mag | vychod | prichod | zapad

h min "o » AU h min |h min | h min

. 117100 22 9| 54 | 1532 | 093 | -39 620 | 1028 | 1436

11|18 42| 23 5| 53 1569 | 094 | -39 640 | 1043 | 1445

21| 18586 | 2250 | 52 1602 | 096 | 39 653 | 1058 | 15 2

31| 19524 | 2125 | 51 1631 | 097 | 39 65 | 1112 | 152

2.10 | 20447 | <1857 | 50 | 1657 | 098 | -39 657 | 1125 | 1554

2021352 ! -1533 | 50 1678 | 098 | -38 649 | 1136 | 1624

3, 2| 22238 | -1127 | 49 169 | 099 | -38 636 | 1145 | 16 54

1223107 | -650 | 49 1710 | 100 | 38 621 | 1152 | 1725

2| 2357 | -15 | 49 1720 | 100 | -39 6 4| 1159 | 175

4 1| 0421 | +3 7| 48 1724 | 100 | -39 546 | 12 5| 1825

11| 1279 | +8 2 | 48 1725 | 100 | 39 | 528 | 1211 | 1856

21| 2146 | +1239 | 48 1720 | 100 | 39 | 512 | 1219 | 1926

5.1 3 28| +1646 | 49 1709 | 099 | 39 | 459 | 1227 | 1957

11| 357 | 2010 | 49 1694 | 098 | 39 | 449 | 1238 | 2028

21| 4445 | 42239 | 50 1672 | 098 | 39 | 446 | 1250 | 2056

31| 5316 | 24 5| 51 1645 | 096 | 39 | 45 | 13 4 | 2118

6.10| 6312 | #2420 | 52 | 1612 | 095 | 39 | 5 3| 1318 | 214

20| 7245 | 2324 | 53 1574 | 093 | -39 | 523 | 1332 | 2140

30| 8164 | #2121 | 55 1530 | 091 | 39 | 549 | 1345 | 2139

710 9 63| +1818 | 56 | 1481 | 089 | 39 | 618 | 1355 | 2130

20| 9541 | #1427 | 58 1427 | 087 | 39 | 648 | 14 3 | 2117

30| 10399 | +959 | 61 1370 | 085 | 39| 718 | 14 9| 21 0

8 911240 | +5 5| 64 | 1309 | 082 | 40 | 747 | 1414 | 2040

1912 72| -0 1| 67 1244 | 079 | 40 | 815 | 1418 | 2019

29| 12499 | -510 | 7.1 L177 | 076 | =40 843 | 1421 | 1958

9. 8[13329| -1010 | 75 1108 | 073 | 40 | 911 | 1425 | 1937

18| 14166 | -1449 | 80 1036 | 070 | 4.1 939 | 1429 | 1918

28|15 14 | 1857 | 87 | 0963 | 066 | 41 | 10 8 | 1434 | 19 0

10. 8| 15474 | 2223 | 94 | 0889 | 062 | 42 | 1035 | 1441 | 18 47

18| 16344 | 2456 | 103 | 0813 | 058 | —43 | 1059 | 1449 | 18 38

2817215 | 2630 | 113 | 0737 | 054 | —43 | 1118 | 1456 | 1835

1. 718 73| =27 1| 126 | 0661 | 049 | ~4 | 1127 | 15 3 | 1838

1718502 | 2631 | 142 | 0585 | 044 | <45 | 1127 | 15 6 | 1845

27119281 | =25 9 | 163 | 0511 | 037 | =46 | 1115 | 15 4 | 1853

122719585 23 8 [ 190 | 0440 | 030 | =47 | 1052 | 1454 | 18 57

1720184 | 2047 | 223 | 0374 | 021 | 47 | 1018 | 1434 | 18352

27120242 | -1827 | 261 | 0319 [ 012 | 46 | 930 | 14 0| 1830

1. 620132 | -1630 | 297 | 0280 | 004 | 44 | 828 | 13 9 | 1749




MARS

Planeta je dobfe viditelnd v prvni poloviné roku, protoZe na 17. bfezen pfipada
jeji opozice se Sluncem a tedy i celono¢ni viditelnost.

Vzdy kolem opozice se Mars nejvice pfiblizi Zemi. V roce 1997 to bude 20.
btezna, kdy v 18h SEC dosdhne nejmensi vzdélenosti 0.65939 AU, tj. 98.64 milionu
km od Zemé, a primér jeho kotoucku bude 14.2“. Pokud jde o vzddlenost, patii
bieznové opozice mezi nejméné piiznivé, nebot Mars je nedlouho pfedtim v odsluni
a tedy ddl od zemské dréhy. Také deklinace nebude v této dobé pfili§ vyhodna,
protozZe planeta je blizko nebeského rovniku. Stejné tak opozice v letech 1999, 2001
a 2003 budou pro pozorovatele na severni polokouli nepfiznivé. Mars bude sice
blizko k Zemi - nejblize bude krdtce pied periheliovou opozici, a sice 27. srpna 2003
(0.37271 AU). Tato vyhoda je vSak pfevdZena nevyhodnou nizkou deklinaci. Teprve
tfi nasledujici opozice, roku 2005, 2007 a 2010 budou pro nase stanovisté pfizniveé,
protoZe se pfi nich bude piihodné kombinovat prijatelnd vzdalenost s vyssi deklinaci.

Zdanlivy primér kotoucku nebude pfi opozici 1997 velky - vétsi nez 10" je od
25. ledna do 18. dubna. Pozorovdni menSim dalekohledem ndm mimo toto obdobi
obvykle neukdze zddné, ani velké povrchové ttvary. 23. ¢ervna nastdvd kvadratura
planety se Sluncem, takZe obrys kotoucku je nejvice deformovan vlivem faze. To
vSak pfi malém thlovém priiméru planety spatiime jen ve vétSich piistrojich.

V lednu Mars vychdzi pozdg vecer, v inoru v ¢asnéjSich veéernich hodindch, a
nad obzorem sviti po zbytek noci. Béhem bfezna je planeta viditelnd celou noc,
podobné také v dubnu, kdy vSak zapadd za svitdni. V kvétnu lze Mars pozorovat od
vecera a pod obzor klesne v ¢asnych rannich hodinach. V ervnu je planeta viditelnd
v prvni poloving noci, v éervenci uz jen veéer. Téméf neménnou vederni viditelnost
zjistime od srpna do fijna, zatimco v listopadu a prosinci se ponékud prodlouzi do
pozdnich vedernich hodin. Pfi¢ina je podobnd jako u Venuse, a to zmensujici se tihel
mezi ekliptikou a vecernim obzorem, ktery se v poslednich dvou meésicich opét o
néco zvétsi. I Mars podobné jako Venuse sestupuje v listopadu k nizkym deklinacim

Pocétek roku zastihne Mars v souhvézdi Panny. 6. unora prochdzi zastdvkou a
zpétnym pchybem vstupuje 28. bfezna do Lva. Zde se po dal3i zastavce 29. dubna
jeho zpétny pohyb obraci v pfimy a Mars dokoncuje kli¢ku. 2. ervna se vraci do
souhvézdi Panny, 27. srpna vstupuje do Vah, 27. zafi do Stira a 10. f{jna do
HadonoSe. Od 4. listopadu se pohybuje souhvézdim Stielce a od 17. prosince
Kozorohem, kde zistava do konce roku.

V noci nad obzorem nastavaji konjunkce Marsu s Mésicem 1. ledna, 28. ledna
a 25. inora. Konjunkce planety se Spikou nastava 3. srpna a s Antarem 11. fijna.

Na severni polokouli Marsu je na zacdtku roku jaro, 13. bfezna zacind 1éto a
12. z4fi podzim.

Pro vypocet stfedniho poledniku pouzijeme tabulky na str. 60 - 61 a pocitime s
hodinovym pfiristkem areografické délky 14.62°.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

md h
Stacionami 2 619
Opozice se Stuncem 317 9
Stacionami 429 7

HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
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m d
Odsluni 1293
Piishuni 1 62
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Obr. 7 Diagram viditelnosti Marsu v priibéhu roku.
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MARS 1997
Mesic 0hTC SEC

den RA DE ) A f mag | vychod | prachod | zapad

h mn | ° ° % AU h mn|h mn | h mn

1. 1|12 14| +244 | 40 | 1160 | 091 | 04 | 23 0| 518 | 1134

1ml12127 | +144 | 44 | 1066 | 091 | 402 | 2236 | 45 | 11 1

21| 12212 | +1 4| 48 | 0975 | 092 | 00 | 22 8 | 419 | 1027

31| 12262 | +047 | 53 | 0889 | 094 | -02 | 2135 | 345 9 51

21012269 | +056 | 58 | 0812 | 095 | 05 | 2055 | 3 6 913

2012230 | +133 | 63 | 0747 | 097 | 08 | 20 8 | 223 8 33

3212143 | +235| 67 | 0698 | 099 | -10 | 19 15 135 7 50

12|12 17| +35 | 70 | 0668 | 100 | -12 | 1816 | 043 7 4

211471 | +518 | 71 | 0660 | 100 | -13 | 1716 | 23 44 6 17

4 1| 11333 +627 | 70 | 0673 | 099 | -11 | 1618 | 22 51 529

1111224 +710| 66 | 0706 | 097 | 09 | 1524 | 22 1 4 43

21| 11161 | +722| 62 | 0754 | 095 | 07 | 1438 | 21 16 3 58

5. 111145 +7 3| 58 | 0813 | 093 | 05 | 1359 | 20 36 316

111175 +619 | 53 | 080 | 092 | 03 | 1327 | 20 0 236

20| 11243 | +512 | 49 | 0952 | 090 | 01 | 13 0 | 1927 158

31| 11343 | +347 | 46 | 1026 | 089 | +01 | 1238 | 18 58 122

6.10 | 11469 | +2 7| 43 | 1100 | 089 | 03 | 1219 | 18 31 047

0]12 16| +015| 40 | 1174 | 088 | 04 | 12 3 | 18 7 013

30| 12182 | -147 | 38 | 1247 | 088 | +05 | 1150 | 1744 | 23738

7.10 | 12362 | -356 | 36 | 1318 | 08 | +06 | 1139 | 1723 | 23 6

20112557 | -611 | 34 | 138 | 088 | 07 | 1130 | 17 3 | 2236

30113164 | -829 | 32 | 1451 | 088 | 08 | 1123 | 1645 | 22 6

8 9| 13385 | -1048 | 3.1 1513 | 089 | +09 | 1117 | 1627 | 2137

19|14 17| -13 5| 30 | 1572 | 089 | +09 | 1113 | 1611 | 21 9

20| 14262 | -1518 | 29 | 1628 | 090 | +1.0 | 11 9 | 1556 | 2043

9. 8| 1451 | -1723| 28 | 1681 | 09 | +10 | 11 7 | 1543 | 2018

18| 15192 | -1919 | 27 | 1731 | 091 | +10 | 11 6 | 1531 | 1955

2815476 | 21 2| 26 | 1779 | 091 | +10 | 11 5| 1520 | 1934

10. 816173 | 2228 | 26 | 184 | 092 | +1.1 | 11 4| 1510 | 1916

18| 16481 | 2335 | 25 | 186 | 092 | +1.1 [ 11 3| 15 2| 19 0

2817200 | 2420 | 25 | 197 | 093 | +L1 | 11 O | 14 54 | 18 48

1. 7117526 2440 | 24 | 1946 | 094 | +1.1 | 1056 | 1447 | 18 39

1718258 | 2434 | 24 | 1983 | 094 | +11 | 1049 | 1441 | 18 ¥4

2718592 | 24 0| 23 | 2019 | 095 | +1.1 | 1039 | 1435 | 18 32

12 7| 19326 23 0| 23 | 2053 | 095 | +1.1 | 1026 | 1429 | 1832

17|20 56| 2133 | 22 | 2087 | 096 | +1.1 | 1010 | 1423 | 1835

27120382 | -1943 | 22 | 2120 | 096 | +L.1 952 | 1416 | 1839

. 621101 -1731 | 22 | 2153 | 097 | +.1 932 | 14 8| 1845
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PLANETOGRAFICKA DELKA STVIV{EDU KOTOUCKU MARSU POSICNI
UHEL JEHO OSY ROTACE (0h SC) 1997 I- VI

L IL I V. V. VL

Den 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
12946 | 27 58| 30 | 1146 | 28 | 2045 | 23 | 2059 ( 20 64 | 23
22851 | 27 | 3566 | 30 | 1058 | 28 | 1957 | 22 | 2868 | 20 | 3569 | 24
312757 | 27 | 3475 | 30 971 | 28 | 1870 | 22 [ 2776 | 20 | 3474 | 24
4 12662 | 27 | 3384 | 30 883 | 28 | 1782 | 22 | 2684 | 20 | 3379 | 24
5| 2568 | 27 [ 3293 | 30 795 | 28 | 1694 | 22 | 2592 | 20 | 3284 | 24
6| 2474 | 27 | 3202 | 30 708 | 27 | 1606 | 22 | 2500 | 20 | 3189 | 24
72380 | 27 | 311.1 | 30 621 | 27 | 1518 | 22 | 2407 | 20 | 3093 | 24
8 [ 2286 | 28 | 3020 | 30 533 | 27 | 1429 | 21 | 2315 | 20 | 2998 | 25
9| 2192 | 28 | 2029 ( 30 446 | 27 | 1341 | 21 | 2222 | 20 | 2903 | 25
10 | 2098 | 28 | 2839 | 30 359 | 27 | 1252 | 21 (2130 | 20 | 2807 | 25
11 | 2004 | 28 | 2749 | 30 272 | 27 | 1164 | 21 | 2037 | 20 | 2712 | 25
12 | 191.1 | 28 | 2659 | 30 185 | 26 | 1075 | 21 | 1944 | 21 | 2616 | 25
13 | 1817 | 28 | 2568 | 29 98 | 26 986 | 21 | 1851 | 21 | 2520 | 26
14 11724 | 28 | 2479 | 29 11| 26 897 | 21 | 1758 | 21 | 2425 | 26
15 | 1630 | 28 | 2389 | 29 | 3524 | 26 807 | 21 | 1665 | 21 | 2329 | 26
16 | 1537 | 29 | 2299 | 29 | 3438 | 26 718 | 20 | 1571 | 21 | 2233 | 26
17 | 1444 | 29 | 2210 | 29 | 3351 | 25 628 | 20 | 1478 | 21 | 2137 | 26
18 | 1350 | 29 | 2120 | 29 | 3264 | 25 539 | 20 | 1384 | 21 | 2041 | 27
19 | 1257 | 29 | 2031 | 29 | 3177 | 25 449 | 20 | 1250 | 21 | 1945 | 27
2011165 | 29 | 1942 | 29 | 3090 | 25 359 ) 20 | 1197 | 21 | 1849 | 27
21 [ 1072 | 29 | 1853 | 29 | 3003 | 25 269 | 20 | 1103 | 22 | 1753 | 27
2 979 | 29 | 1764 | 29 | 2916 | 24 178 | 20 | 1009 | 22 | 1657 | 28
23| 886 | 29 | 1676 | 29 | 2830 | 24 88 | 20 915 | 22 | 1560 | 28
24| 794 | 20 | 1587 | 20 | 2743 | 24 | 3557 | 20 821 | 22 | 1464 | 28
25 ] 701 | 29 | 1499 | 29 [ 2656 | 24 | 3507 | 20 726 | 22 | 1368 | 28
26 | 609 | 20 | 1410 | 29 | 2569 | 24 | 3416 | 20 632 | 22 | 1271 | 28
27| 517 | 29 | 1322 | 28 | 2482 | 23 | 3325 | 20 537 22 | 1175 | 29
28 | 425 | 29 | 1234 | 28 | 2394 | 23 | 3234 | 20 443 | 23 | 1079 | 29
29 333 | 29 wRE ) kRx102307 | 23 | 3142 | 20 348 | 23 982 | 29
301 241 | 30 dkk | okl | 2220 | 23 [ 3051 | 20 254 | 23 885 | 29
31 149 | 30 Fhk ok ) 2132 | 23 Fokk i 159 | 23 i
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I?LANETOGRAFICKA DELKA STVIVKEDU KOTOUCKU MARSU A POSICNI
UHEL JEHO OSY ROTACE (0h SC) 1997 VII- XII

VIL VIIL X X XL XL

Den 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
1] 789 | 30 | 1380 | 36 | 1956 | 39 | 2626 | 37 | 3197 | 29 257 | 18
2| 692 | 30 | 1282 | 36 | 1858 | 39 | 2529 | 37 | 3100 | 29 159 | 17
3 596 | 30 | 1185 | 36 | 1760 | 39 | 2431 | 37 | 3002 | 29 61| 17
4] 499 | 30 | 1087 | 36 | 1663 | 39 | 2333 | 36 | 2904 | 28 | 3563 | 16
5] 402 | 30 990 | 36 | 1565 | 39 | 2236 | 36 | 2806 | 28 | 3464 | 16
6| 305 | 31 892 | 37 | 1467 | 39 | 2138 | 36 | 2708 | 28 | 3366 | 15
7| 209 | 31 795 | 37 | 1370 | 39 | 2040 | 36 | 2610 | 27 | 3268 | 15
8 112 | 31 697 | 37 | 1272 | 39 | 1943 | 36 | 2512 | 27 | 3169 | 14
9 15| 31 600 | 37 | 1174 | 39 | 1845 | 36 | 2415 | 27 | 3071 | 14
10 | 3518 | 32 502 | 37 | 1077 | 39 | 1747 | 35 | 2317 | 26 | 2972 | 13
11 | 3421 | 32 405 | 37 979 | 39 | 1650 | 35 | 2219 | 26 | 2874 | 13
12 | 3324 | 32 307 | 37 82 | 39 | 1552 | 35 2121 | 25 | 2775 | 12
13 ] 3227 | 32 210 | 37 784 | 39 | 1454 | 35 | 2023 | 25 | 267.7 | 12
14 | 3130 | 32 112 | 38 686 | 39 | 1357 | 34 [ 1925 | 25 [ 2578 | 11
15 | 3033 |. 33 15| 38 589 | 39 | 1259 | 34 | 1827 | 24 | 2480 | 11
16 | 2936 | 33 | 351.7 | 38 491 | 39 | 1161 | 34 | 1729 | 24 | 2381 | 11
17 | 2839 | 33 | 3420 | 38 393 | 39 | 1064 | 34 | 1631 | 24 | 2283 | 10
18 | 2742 | 33 | 3322 | 38 296 | 38 966 | 34 | 1533 | 23 | 2184 | 10
15 | 2644 | 33 | 3224 | 38 198 | 38 868 | 33 | 1435 | 23 | 2085 9
20 | 2547 | 34 | 3127 | 38 100 | 38 710 | 33 | 1337 | 22 | 1987 9
21 | 2450 | 34 | 3029 | 38 3| 38 673 | 33 | 1239 | 22 | 18838 8
22 | 2353 | 34 | 2932 | 38 | 3505 | 38 575 | 32 | 1141 | 21 | 1789 8
23 | 2256 | 34 | 2834 | 38 | 3407 | 38 477 | 32 | 1043 | 21 | 169.1 7
24 | 2158 | 34 | 2736 | 38 | 331.0 | 38 380 | 32 945 | 21 | 1582 7
25 | 2061 | 35 | 2639 | 39 | 3212 | 38 282 | 32 847 | 20 | 1493 6
26 | 1964 | 35 | 2541 | 39 | 3115 | 38 184 | 31 748 | 20 | 1394 6
27 | 1866 | 35 | 2444 | 39 | 30L7 | 38 86 | 31 650 | 19 | 1295 5
28| 1769 | 35 | 2346 | 39 | 2919 | 37 | 3589 | 31 552 | 19 | 1197 5
29 | 1672 | 35 | 2248 | 39 | 2822 | 37 | 349.1 | 30 454 | 18 | 1098 4
30 | 1574 | 35 | 2151 | 39 | 2724 | 37 | 3393 | 30 356 | 18 99.9 4
31 | 1477 | 36 | 2053 [ 39 | #** | *% | 3205 | 30 wax g e | 900 3
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PLANETOGRAFICKA SIRKA STREDU KOTOUCKU MARSU (0h SC) 1997

Datum b Datum b Datum b Datum b
. 1 239 4 1 234 6. 30 259 9. 28 113
. 11 235 4 11 238 7. 10 255 10. 8 83
1. 21 23.1 4. 21 24.1 7. 20 248 10. 18 52
1. 31 227 5.1 24.6 7. 30 238 10. 28 20
2. 10 225 5. 11 250 8 9 224 K, 7 =13
2. 20 224 5 21 254 8 19 2038 1. 17 4.7
3. 2 225 5. 31 25.8 8. 29 18.8 1. 27 -8.0
3 12 228 6. 10 260 9. 8 16.6 128 ¥ -11.2
3. 22 23.1 6. 20 26.1 9. 18 140 12. 17 -142
4 1 234 6. 30 259 9. 28 113 12, 27 =171

]

Zajimaji Vas aktudlni informace o astronomickych novinkach? Chcete byt
pfitomni pfi astronomickych objevech? Chcete se podélit o svd pozorovani s
ostatnimi? To vSe miZete ziskat pfi odebirdni

Expresnich astronomickych informact

Expresni astronomické informace (EAI) jsou zpravodajem stejnojmenného
sdruZeni. EAI obsahuji informace o novych kometdch, planetkach, supernovach,
novdch a dalsich objektech. EAI poskytuji novinky z Hubble Space Teleskopu,
novinky z astronomicskych satelitl, informuje nejen o déni na poli svétové
astronomie, ale i na poli na$i amatérské a profesiondlni astronomie. Vychdzi
minimdlné 1x tydné. Souddsti EAI jsou i hledaci mapky.

EAI jsou k dispozici E-mailem, faxem nebo listovni postou.
Kontaktni adresa : Hvézdarna Vyskov, P.O.BOX 43, 682 01 Vyskov
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JUPITER

Nejlepsi podminky viditelnosti nastdvaji od &ervna do zdfi. Konjunkce se
Sluncem nastdvd 19. ledna. V bieznu se planeta zadind vynofovat na ranni obloze,
kde ji spatfime pfed vychodem Slunce u jihovychodu. V dubnu sviti na ranni obloze,
v kvétnu vychdzi v Casnych rannich hodindch. Na zaéatku Gervna lze Jupitera
pozorovat ve druhé poloviné noci, koncem Cervna jiz vétSinu noci, protoze se nad
obzor vynoii pozdé veder. V Cervenci vychdzi vecer a nad obzorem je viditelny
zbytek noci. Béhem srpna miZeme planetu pozorovat celou noc, jak je typické v
dobé kolem opozice se Sluncem. Tato opozice nastdvd 9. sipna. V zdfi se noéni
viditeInost Jupitera zkracuje v rannich hodindch - pocitkem mésice zapadd ¢asnd
rdno, koncem mésice kratce po piilnoci. V fijnu miizeme planetu pozorovat v prvni
poloving noci a pak se jeji viditelnost pfesouva do vedernich hodin.

Zacdtek roku zastihne Jupitera v souhvézdi Stielce. 19. ledna vstupuje do
Kozoroha, kde vykresli zddnlivou kli¢ku své drahy a zlstdvd tam po zbytek roku. 10.
¢ervna se zastavuje a zadind se pohybovat zpétné, ve sméru klesajici rektascenze.
Znovu se zastavuje 8. fijna a jeho zpémy pohyb se obraci v pfimy. Jeho deklinace
béhem roku roste, ale stdle jesSté po minimu v roce 1996 zlistdvd pomémé nizkd.

V noci nad obzorem dochézi ke dvéma konjunkcim s Mésicem, a to 17. srpna a
7. listopadu, ve dne nad obzorem nastanou kenjunkce Jupitera s Mésicem 3. dubna a
28. kvétna. Konjunkce s Neptunem v lednu a s Uranem v tinoru prob&hnou bohuzel v
blizkosti Slunce a nebudou proto pozorovatelné. Zdénlivy pohyb miiZeme vsSak
sledovat podle blizkych hvézd. Z jasnéjsich jsou to1 Cap (4.3 mag), s niZ nastdvaji

konjunkce 18. dubna (Jupiter 0.8° severné), 3. srpna (0.4" severné) a 8. prosince
(Jupiter 0.5° severné). Dalsi vhodnou hvézdou je ¢ Cap (4.1 mag). Konjunkce s ni
nastavaji 6. zafi (Jupiter 0.4° jizng&) a 8. listopadu (Jupiter 0.4" jizné).

Jupiter se od Zems nejvice vzdali pfed konjunkei, 18. ledna v 7h SEC, a to na
6.115 AU. Nejvice se k Zemi pfiblizi den po opozici, 10. stpna ve 2h, na 4.049 AU,
Z4dny z heliocentrickych tikazi nenastiva.

Tabulky na str. 66 - 67 uddvaji planetografickou délku stfedu osvétlené casti
Jupiterova kotoucku (velmi pfiblizné jde o stfedni polednik). Pii vypoctu stfedniho
poledniku rotaéniho systému I (rovnikova zéna) poditdme s pfirtistkem délky 36.58"
za hodinu, pro systém II (stfedni planetografické Sitky) s pfirtistkem délky 36.26° za
hodinu. Planetograficka 3Sifka stfedu kotoucku Jupitera neni velkd a méni se jen
malo; pro zadatek roku 1997 poéitime s jeji hodnotou -1.18°, o opozici +0.18" a na
konci roku +0.26°".
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

Obr. 8 Diagram viditelnosti Jupitera béhem roku.
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JUPITER 1997

Meésic 0h TC SEC

den RA DE p A mag | vychod | prichod | zdpad

h min il »? AU hmin | hmin | h min

1 1(19487 | 2125 | 151 6.083 -19 852 | 13 4 17 17

11| 19586 | 21 0 | 151 6.109 -19 820 | 1235 16 50

21|20 84| 2032 | 151 6.114 -1.9 74 | 12 5 16 23

31120182 | 20 2 | 151 6.098 -19 715 | 11 36 15 57

2 10] 20278 | -1931 | 152 6.060 -19 642 | 11 6 15 30

20| 20372 | -18 58 | ‘153 6.002 =20 6 9| 1036 15 3

3 2120463 | -1825 | 155 5925 -20 53 | 10 6 14 36

121 20549 | -17 52 | 158 5.830 =20 5 2 9135 14 8

22121 30| -17 20 | 161 5718 -2.1 428 9 4 13 40

4 1|21105 | -1649 | 165 5592 2.1 353 8 32 13 11

11] 21173 | =16 20 | 169 5454 22 318 7 59 12 41

21121233 | -1555 | 173 5.306 22 2 42 7 26 12 10

5 121285 -1532 | 179 5.152 23 2 6 6 52 11 38

1121326 | -1515 | 184 4.994 24 129 6 17 1 4

2121357 | -15 2 | 190 4.837 -24 052 540 10 29

31| 21376 | -1455 | 197 4683 25 014 53 952

6 10| 21382 | -14 55 | 203 4537 -26 | 2331 424 913

20| 21377 | -15 0 | 209 4403 =27 | 22 52 34 833

30| 21359 | -1512 | 215 4.285 =27 | 22 12 33 751

7 10| 21330 | -1528 | 220 4.188 -28 | 2131 221 7 7

20| 21290 | -1550 | 224 4114 28 | 20 49 138 622

30| 21 244 | -16 13 | 226 4.067 28 | 20 8 054 536

8 921193 | -1638 | 227 4.049 2.8 19 26 09 4 49

1921142 -17 3 | 227 4.061 2.8 1843 | 2321 4 2

29| 21 94| -1725 | 224 4.102 2.8 18 1 22 36 316

9 8|21 52| -1743 | 221 4.170 -2.8 1720 | 21 53 231

18121 21| -17 56 | 216 4.263 =27 1638 | 2111 147

28121 01| -18 4 | 210 4376 2.7 1558 | 20 30 15

10 8| 203594 | -18 6 | 204 4,507 2.6 1518 | 1950 025

181 20600 ( -18 3 | 198 4,650 =2.5 1439 | 1911 23 43

28121 19| -1753 | 192 4.801 25 14 1 18 34 23 7

11 7]21 51| -1739 | 186 4,956 24 13 23 17 58 22 32

17121 94| -17 19 | 180 5.111 23 1247 | 17 23 21 59

27| 21 148 | -1655 | 175 5261 23 12 10 | 16 49 21 27

12 7| 21210 | -1626 | 170 5404 -22 11 35 16 16 20 57

17| 21 280 | -1552 | 166 5.537 22 1059 | 1543 20 28

27| 21356 | <1515 | 163 5.656 21 10 24 15 12 19 59

1 621437 | -14 34 | 160 5.760 2.1 9 49 14 40 19 32
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 1997

Systém I - ekvatoredlni z6éna, 0 h SC

Den| I | O | IN (IV | V | VI | VI | VII| X | X | XI | XU

1005 |308.1 | 439 |2545 |3094 |164.5 |223.8 | 827 (301.0 |3583 |2099 |261.1
258.1 11058 |201.6 | 523 |107.3 |3224 | 21.8 (2407 | 990 |156.1 76 | 588
558 (2635 (3593 |210.1 (2652 |1204 |1798 | 387 |2569 (3140 |1654 (2165
2134 | 61.1 |157.1 79 | 631 (2783 |337.8 | 1968 | 549 |111.8 (3231 | 142
111 |2188 |314.8 |1657 |2209 | 763 (1358 |354. 8 2128 |269.7 | 1208 |171.8

1687 | 165 |1126 |3235 | 188 |2342 |293.8 152.8 108 | 675 |2786 |3295
3264 |1742 (2703 |1213 |1767 | 322 | 919 (3109 |168.7 |2253 | 763 (1272
1240 (3319 | 680 |2792 |334.6 |190.1 |2499 | 1089 |326.7 | 23.1 |234.0 |284.8
2817 |129.6 |2258 | 770 (1325 |348.1 | 479 (2669 1246 |181.0 | 31.8 | 825
10 | 794 (2873 | 235 |2348 |2903 | 1460 |2059 | 650 (2826 |3388 |189.5 |2402

11 12370 | 850 |181.3 | 326 | 882 |3040 | 39 |2230 | 805 |1366 |3472 | 378
12 | 347 |2427 |3390 |1904 |246.1 |1020 |1620 | 21.0 |2384 (2044 |1449 |1955
13 11923 | 404 |136.8 |3482 | 44.0 |2599 |3200 |1790 | 363 | 922 |3026 |3532
14 13500 |198.1 |2%4.5 |146.1 |201.9 | 579 |1180 {3371 |1943 |2500 |1003 |150.8
15 11477 |3558 | 923 |3039 |359.8 |2159 |276.1 [1351 |3522 | 47.8 |258.1 |308.5

16 {3053 (1535 (2501 |101.7 [157.7 | 139 | 741 |293.1 |150.1 (2056 | 558 [1062
17 (1030 (311.2 | 478 |2596 (3156 |171.8 |232.1 | 91.1 (308.0 34 |2135 (2638
18 (260.7 (1089 [205.6 | 574 (1135 |3298 | 30.1 |249.1 | 1059 (1612 | 112 | 615
19| 583 (266.6 34 |2152 |2714 (1278 |1882 | 47.1 |263.8 |3190 (1639 (2191
20 (2160 | 644 |161.1 | 131 | 693 |285.8 [3462 2052 | 61.7 |1168 |3266 | 168

21| 137 |2221 (3189 [1709 (2273 | 838 |1442 32 |2196 (2745 |1243 (1744
22 11713 | 198 (1167 |3288 | 252 |241.8 |3023 |1612 | 175 | 723 |2820 (3321
23 (3200 (1775 |2745 |1266 [183.1 | 39.8 |1003 |3192 |1754 |230.1 | 797 |129.7
24 |1267 (3352 | 722 (2844 |3410 |197.8 (2584 |1172 |3332 | 279 |2373 (2874
25 (2843 |133.0 (2300 | 823 |1389 (3558 | 564 |275.1 |131.1 |1856 | 350 | 850

26 | 820 |290.7 | 27.8 2402 |2969 |1538 (2144 | 73.1 |289.0 3434 |192.7 |242.7
27 12397 | 834 |1856 | 380 | 948 (3118 | 125 |231.1 | 869 |141.1 (3504 | 403
28 | 374 (2461 |3434 (1959 |2527 (1098 |170.5 | 29.1 |244.7 |2989 |148.1 |198.0
29 (1950 | *= 1412 |3537 | 50.7 |267.8 |328.5 |187.1 | 426 | 96.7 3058 |355.6
30 (3527 | *** |2989 |151.6 |208.6 | 658 |1266 (3451 |2004 |2544 |103.5 |1533

31 (1504 [ ** | 967 | *** 65 ¥ 12846 | 1430 | *** | 522 | % 13109

WO dh WM —
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 1997

Systém II - stfedni planetografické $ifky Oh SC

Den| 1 I m v v VI VI | VIO | IX X XI X1

1556 | 1267 88 (3429 |1689 |1474 (3378 |320.1 (3020 |1303 |105.5 |287.8
305.6 (2767 (1589 |133.1 |3192 (2977 |1282 |1105 | 923 (2806 (2556 | 779
956 | 668 (3090 (2833 |1094 | 880 (278.6 |2609 (2426 | 708 | 457 |2279
2457 (2168 | 99.1 | 734 |2597 |2383 | 689 | 513 | 330 (2210 |1958 | 179
357 | 69 (2492 (2236 | 499 | 287 (2193 |201.8 |1833 | 11.2 (3459 |168.0

7 [157.0 | 394 | 138 |200.1 | 1790 | 97 3522 |333.6 (1614 |1360 (3180
3357 |3070 [1895 |164.0 |3504 (3203 |160.1 |1426 |1239 (3116 [286.1 |108.1
1258 | 97.1 |3396 |3142 | 1406 |119.6 |3105 |2030 (2742 [101.8 | 762 |258.1
2758 |2472 (1297 |1043 |2909 (2700 |1009 | 834 | 645 (2520 (2263 | 482

658 | 372 |2798 |2545 | 812 | 603 |251.3 |2338 |214.8 | 422 | 164 |1982

1873 | 699 | 447 |2314 (2106 | 417 | 242 51 1924 |166.5 |3482
3374 |2201 |1949 | 21.7 10 1921 (1746 |1554 |3425 |3165 |138.3
1274 | 102 |345.1 |1719 |1513 |3424 |3250 (3057 (1327 | 1066 |288.3
2775 |1603 |1353 |3222 |301.7 |132.8 |1154 | 960 (2829 |256.7 | 783

676 |3104 (2855 |1125 | 920 |2832 |2657 (2463 | 73.1 | 468 |2284

2177 |1006 | 757 |262.7 |2423 | 73.6 | 561 | 366 |2232 (1969 | 184
7.7 |250.7 (2259 | 53.0 | 327 (2240 (2065 |1869 | 134 |3469 |1684
1578 | 408 | 161 |203.3 |183.0 | 144 (3569 [337.1 |163.6 |137.0 |3184
3079 |191.0 |1663 |353.6 (3334 |1649 |1473 |1274 (3137 [287.1 |1085
980 |341.1 {3165 |143.8 (1237 |3153 |297.7 |271.7 |1039 | 7712 2585

248.1 | 1312 1067 |2%4.1 |274.1 |1057 | 88.0 | 679 (2540 |2272 | 485

382 |2814 (2569 | 844 | 645 (2561 |2384 (2182 | 42 | 17.3 [1985
1882 | 715 | 47.1 |2347 |2148 | 465 | 288 85 |1943 |1674 |348.6
3383 |221.7 (1973 | 250 | 52 (1969 |179.1 |158.7 |3444 |3174 [138.6
1284 | 118 |3476 |1753 |1556 |347.3 |329.5 |3090 |134.6 | 1075 (2886

2785 [162.0 |137.8 |3256 (3059 |137.7 |1199 | 992 [284.7 |2575 | 786
312.1 |2880 |1159 | 963 |288.1 |2702 [2494 | 748 | 47.6 |2287
218 7 1023 | 782 [2662 (2467 | 785 | 60.6 | 397 (2250 |197.7 | 187
2525 |2285 | 565 | 370 |2289 |2109 |1899 | 151 |347.7 [168.7
1866 | ** [ 42.6 | 187 |2068 |1874 | 193 13 |340.1 |1652 |1378 |318.7

3366 | ** [192.8 | *** (3571 | *¥* 11697 |151.6 | *** |3153 | *** 1087
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Obr. 9 - 20 Na nésledujicich strandch jsou graficky zndzomény polohy &tyf nejjasnéjSich, tzv.
galileovskych mésicti Jupitera:
I -To
II - Europa
III - Ganymed
IV - Kallisto
vzhledem k planeté pfi pozorovani v pfevracejicim dalekohledu (zdpad na svétové sféfe
vlevo, vychod vpravo). Na vodorovné ose je nanidSena uhlovd vzdilenost mésict od
Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi useckami je vyznacena poloha satelitii
pro Oh TC kaidého dne. Svislé rovnobézky zndzorfuji okraje Jupiterova kotoudku,
vzdalenost mésickn od planety je ve stejném mefitku. V pfipadé, Ze kiivka pohybu mésice
je mezi svislymi rovnobézkami pferuSena, prochdzi satelit za planetou, v opacném
pfipadé pfed planetou.

045,1551[0;2

Import a distribuce astronomické literatury, software a dopliiki k
astronomickym pfistrojam

- publikace nakladatelstvi Sky Publishing Corp., Willmann - Bell, Inc

- navadéci systémy firmy JMI
- astronomické programy firem Software Bisque, Nova Astronomics,
Asterion, atd.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulkdch uvadime vkazy &tyf nejjasnéjSich Jupiterovych mésich: zatméni
(E - eclipses), zakryty (O - occultations), pfechody mésict pfed Jupiterovym
kotoudem (T - transits) a pfechody stinti mésicti pies kotou¢ Jupitera (S - shadow -
- transits). V tabulkdch jsou jednotlivé mésice oznadeny svymi ¢éisly, stejné jako v
grafech poloh satelitd. Zatméni mésicl nastdvaji pfi pozorovani v pfevracejicim
dalekohledu od konjunkce 19. ledna do opozice 9. srpna u levého (zdpadniho) okraje
planety (obr. 21a), od opozice do konce roku u pravého (vychodniho) okraje Jupitera
(obr. 21b). Smér vychodni a zdpadni tu chdpeme z hlediska svétové sféry, ne ve
smyslu jovigrafickych soufadnic.

Zalatek zatméni nebo zdkrytu, pfi némz mésic zmizi, je oznacen D
(disappearance - vstup, zmizeni), konec zdkrytu, pfi némZ se meésic objevi,
oznacujeme R (reappearance - vystup, opétné objeveni). U piechodu mésice nebo
stinu mésice pfes Jupiteriv kotou¢ znamend I zacétek (ingress - vstup, ponofeni) a E
konec ukazu (egress - vystup, konec zatméni). Jsou uvedeny pouze ty tkazy, v
jejichz okamZiku se pro pozorovatele o soufadnicich 15° vychodni délky a 50°
severni §ifky Jupiter nachdzi nejméné 5° nad obzorem a Slunce nejméné 1° pod
obzorem. Homni geocentrické konjunkce Jupiterovych mésich nejsou uvedeny v
obdobi patnécti dni pied a patndcti dnii po konjunkei Jupitera se Sluncem. V3echny
¢asové tdaje jsou v SEC.
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Obr. 21 Ukazy Jupiterovych mésicli - vysvétleni v textu.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1997
d h min d h min d h min
1 31624 1Tl 6 11 211 IED 7 12 343 1SE
5 630 IVTE 12 031 ITI 122243 1ED
19 523 I ED 12 137 ISE 13 141 1IOR
21 515 I TE 12 248 1ITE 132211 ISE
23 544 I ED 13 0 8 IOR 132250 ITE
25 520 1ED 13 23 58 I TE 16 3 37 I OR
28 5 8 OTI 16 140 I ED 17 029 IV SE
4 2 530 ITI 18 151 OTE 17 112 IVTI
3 59 IO0OR 19 114 ISI 18 124 T ED
6 5 0 I OR 19 219 ITI 19 319 1ISI
11 414 1ITE 19 331 ISE 19 351 ITI
16 452 IV OD 20 156 IOR 192315 O SE
18 354 1ITI 20 23 58 IO TI 20 015 OI'TE
18 456 1SE 21 335 TE 20 037 1ED
19 333 IOR 22 329 IV OD 20 325 IOR
25 433 18I 24 2323 1 SI 202148 1SI
5 3 34 I1ED 25 123 ITI 202217 1ITI
4 312 ISE 25 215 I SE 21 0 6 ISE
11 249 IS8I 26 3 8 1ISI 21 035 ITE
11 4 9 ITI 27 027 1ED 212151 ITOR
12 347 I1O0OR 27 343 1IO0OR 23 13210 ED
15 2 0 IIED 27 23 39 IO SI 25 4 2 I ED
16 3 17 I SE 272354 1SE 26 2258 I SI
17 243 T TE 28 051 ITE 262339 OTI
19 2 2 I1ED 28 3151 SE 27 150 IO SE
20 247 1ITE 28 33071l 27 230 OTE
23 343 1 SI 30 129 IV SI 27 231 I1ED
24 225 OTI 7 2 157 18I 272342 18I
24 238 IISE 2 343 OTI 28 01 ITI
26 35 1ED 4 050 I OR 22 2 0 ISE
27 222 ITI 4 221 1ED 28 219 ITE
27 233 I 0R 42331 ISI 2821 0 IED
27 321 ISE 5020 ITI 282335 1IOR
28 142 IVTI 5 148 1SE 8 2231710 SE
28 2 0 IOR 5 238 1TE 22359 TE
31 222 0SI 5 3381 SI 3 133 IOSI
6 2 157 IOR 5235 1IO0OR 3 153 0TI
3 113 IIER 82336 IV OR 3 424 U SE
3 2421 OD 9 015 0OR 3 425 1ED
3 258 1SI 10 22 48 1 ED 4 137 18I
4 351 I1O0OR 11 3 9 IOR 4 145 1Tl
5 058 ITE 12 125 1ISI 4 355 ISE
10 13510 ED 12 2 6 ITI 4 4 4 1TE
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d h min d h min d h min

8§ 42254 1ED 8§ 28 031 OTE 9 2120 5 IER
423 8 IOR 28 113 1IO0ER 212025 IV SI
5 118 IOR 28 123 IER 212034 I TE
52224 ISE 28 126 @I SE 212228 T SE
52230 ITE 281950 ITI 212327 I TE
92336 IITI 282019 1IS8I 21 23 46 I SI
92339 II SI 2822 9 ITE 27 011 10D
10 3 14 II TE 282238 ISE 272127 1Tl
10 3 18 II SE 291952 IER 272230 ISI
10 23 40 IV OD 2920 5 OER 27234 1ITE
11 329 ITI 323 3IMOD 281838 10D
11 332 I8SI 3235 OTI 2820 6 I'TI
112229 11 OD 4 023 10D 2822 0 IER
12 044 10D 4 110 I SI 282213 O3l
12 131 DIER 420 2 IVTI 282256 OTE
12 3 6 IER 42136 ITI 28 23 25 0 TI
12215 ITI 42215 ISI 291812 ITE
1222 0 18I 4235 1ITE 291917 ISE
13 013 ITE 5 033 ISE 292015 IV OD
13 019 ISE 5 050 IVTE 30 19 58 I ER
1320 3 OTE 51850 IOD 10 217 39 I ED
1320 16 I SE 52147 IER 221 18 I ER
132134 IER 52243 TER 42317 ITI
17 252 I TI 619 2 ISE 52028 10D
19 044 I OD 7 19 22 I SE 52231 OTI
19 228 IOD 112323 ITI 61745 ITI
192339 ITI 12 010 ISI 61855 1ISI
19235 18I 122036 IOD 620 2 ITE
20 158 ITE 122047 I OD 62112 ISE
20 214 ISE 122341 TER 71824 IER
201926 0TI 13 122 TER 72236 IER
2020 0 TSI 131839 1ISI 81926 IV SE
20205 10D 1320 7 1ITE 920 25 I OR
20 21 13 I ER 132057 ISE 9 21 40 I ED
202217 OTE 14 19 45 I SI 122219 10D
202251 I SE 14 19 53 1O SE 131937 ITI
202329 IER 14 19 57 I TE 132051 18I
212024 1ITE 14 23 23 I SE 132154 ITE
212043 ISE 192223 10D 1323 8 ISE
27 124 1ITI 1923 9 MOD 14 19 46 11 OD
27 151 18I 201938 ITI 1420 19 IER
27 19 43 I OD 202035 18I 151737 1SE
272140 O TI 202155 ITE 16 17 38 IV OR
272235 IISI 202253 ISE 16 1932 II SE
272238 10D 211938 @ SI 16 20 33 II OD
27 22 58 IV ER 21 1950 I0 TI 20 19 30 II SE
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d h min d h min d h min

10 202130 ITI 11 81651 I OD 12 52010 IV OD
202247 18I 10 16 39 1 SE 61916 10D
211839 IOD 1019 11 IVTE 71638 ITI
2122 14 IER 131853 10D 71748 18I
212219 I OD 14 1732 1Sl 7185 ITE
221716 18I 14 17 47 I ED 720 5 ISE
221815 ITE 141831 ITE 81714 IER
221933 ISE 141949 1SE 919 3IMTE
231919 1 SI 14 21 27 I ER 920 51II8I
231934 I TE 1516 58 1ER 1017 5 I OD
2322 8§ ISE 151931 I OD 12 16 24 1 SE
242017 IVTI 17 16 26 1 SI 141838 ITI
2517 11 O ER 17 16 41 I TE 141944 18I
27 18 11 II TE 171915 I SE 1519 9 IER
27 19 55 I 8I 19 17 51 IV ER 161629 ISE
282033 10D 202050 10D 16 19 45 0 TI
201752 1TI 21 16 35 I OD 19 16 11 1 SI
291912 18I 211811 ITI 19 16 57 O TE
2020 9 1ITE 211928 18I 1919 1 OISE
292128 1SE 21 20 15 I OR 20 17 33 I ER
301839 I1ER 212028 ITE 2216 5 Iv OD
301917 OTI 221854 IER 221746 10D
30215 TmSI 231613 ISE 2316 &8 ISI
3022 8 IOITE 241631 O TI 231720 ITE

11 11949 OER 2419 2 O8I 231825 ISE
2 18 57 IV ED 241921 I'TE 26 1653 T TI
31833 I TI 26 17 2 I ER 26 18 48 I SI
51948 ITI 2820 9 ITI 27 17 46 II OR
521 7 18I 291717 10D 27 17 57 I ED
6165 10D 3016 56 ITE 28 16 48 1 ER
62034 IER 3018 9 ISE 3017 9 ITI
62153 OTI 12 11913 OITI 3018 3 ISI
71634 ITE 216 31IOSI 311729 IER
7 17 24 HI ER 2 19 40 ]I[ SE *Ekkkkkhikk kihk k&
71753 1ISE 31939 I ER Tkt okik ke ek
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 1997

LTo
m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 1 14 4.26 4 20 7.20 216 10. 12 23 28
22 14 27 22 49 21 20 42 14 17 56
4 14 45 29 17 18 2315 8 16 12 24
2. 51156 5. 11147 25 934 18 6 52
7 626 3 616 27 4 0 20 120
9 057 5 04 28 22 26 21 19 48
10 19 27 61913 30 16 52 23 14 16
12 13 57 8 13 41 8. 11118 25 845
14 828 10 810 3 54 27 313
16 2 58 12 238 5 010 28 21 42
17 21 29 1321 7 6 18 36 30 16 10
19 15 59 15 15 35 813 1 11. 110 39
21 10 29 17 10 3 10 727 35 8
23 50 19 4 31 12 153 4 23 36
24 23 30 2023 0 13 20 19 618 5
2618 0 22 17 28 15 14 45 81234
28 12 31 24 11 56 17 911 10 7 3
323271 26 623 19 337 12 132
4 131 28 051 2022 3 1320 1
520 1 29 19 19 22 16 29 15 14 31
7 14 31 31 13 47 24 10 55 17 9 0
9 9 2 6. 2 814 26 521 19 329
11 332 4 242 27 23 47 20 21 58
1222 2 52110 29 18 13 22 16 28
14 16 32 715 37 31 12 39 24 10 57
1611 2 910 4 9. 2 7 6 26 527
18 532 11 4 32 4 132 27 23 56
20 0 2 12 22 59 519 58 29 18 26
21 18 31 14 17 26 714 25 12. 11256
2313 1 16 11 53 9 851 3725
25 731 18 620 11 318 5 155
27 21 20 047 12 21 44 62025
28 20 31 21 19 14 14 16 11 814 55
3015 0 23 13 41 16 10 38 10 925
4 1 930 25 8 8 18 55 12 355
340 27 234 19 23 31 132225
42229 2821 1 21 17 58 15 16 55
6 16 59 30 15 27 23 12 25 17 11 25
811 28 7. 2 954 25 652 19 555
10 558 4 420 27 120 21 025
12 027 52247 28 19 47 22 18 55
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m d h min m d h min m d h min m d h min

4. 13 18 56 7. 717 13 9. 3014 14 12. 24 13 25

15 13 26 9 11 40 10. 2 842 26 755

17 755 11 6 6 4 3 9 28 226

19 224 13 032 521 37 29 20 56

20 20 53 14 18 58 716 4 3115 26

2215 22 16 13 24 9 10 32 TR

24 9 51 18 7 50 1 5 0 EREERRRAR
II. Europa

m d hmin m d hmin m d hmin m d h min

. 31515 4,27 11 37 7.2117 9 10. 14 21 14

2. 41557 5 1 056 25 617 18 10 29

8 521 4 14 16 28 19 25 21 23 46

11 18 46 8 334 8. 1 832 2513 3

15 810 11 16 52 4 21 40 29 222

18 21 34 15 6 10 8 10 48 11. 11540

22 10 58 18 19 27 11 23 56 5 459

26 022 22 843 1513 3 8 18 18

3. 11346 2522 0 19 211 12 738

5 310 20 11 15 22 1519 15 20 58

816 33 6. 2 031 26 4 28 19 10 19

12 556 513 45 29 17 36 22 23 40

15 19 19 9 25 9. 2 645 2613 2

19 842 12 16 12 519 54 30 224

222 5 16 526 9 9 5 12. 3 15 47

26 11 28 19 18 38 12 22 15 75 9

30 0 50 23 750 16 11 26 10 18 32

4, 214 12 2621 1 20 0 37 14 755

6 334 30 10 13 23 13 49 17 21 19

9 16 55 7. 32323 27 3 1 21 10 42

13 616 712 33 30 16 15 25 0 7

16 19 37 11 142 10. 4 528 28 13 31

20 8 57 14 14 52 7 18 43 sedchiAkrdeack

23 22 17 18 4 0 11 7 58 dkikkiokokkk
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III. Ganymed

m d h min m d h min m d hmin m d hmin
1. 31022 4. 28 848 7.23 5 7 10. 16 22 22
2. 8 857 5 51253 30 825 24 213
15 13 26 12 16 54 8 61142 31 610
22 17 55 19 20 51 13 14 57 11. 7 10 10
3. 12222 27 043 20 18 14 14 14 16
9 249 6. 3 432 27 21 32 21 18 25
16 713 10 816 9. 4 052 28 22 37
23 11 35 17 11 55 11 416 12. 6 253
30 15 55 24 15 30 18 7 44 13 711
4, 620 12 7. 119 0 2511 17 20 11 33
14 027 8 22 26 10. 2 14 54 27 15 56
21 4 39 16 1 48 9 18 36 Fok ik
IV. Kallisto
m d h min m d h min m d h min m d h min
2. 722725 5.3 212 7.25 11 50 10. 16 15 13
2419 9 19 20 21 8.11 2 2 11. 2 8 48
3. 131538 6. 51335 27 16 18 19 318
30 11 43 2 552 9.13 7 4 12. 52235
4, 16 7 17 7. 82113 29 22 39 22 18 29
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SATURN

Planetu nejlépe pozorujeme v lednu vecer a poté od srpna do prosince. V lednu
zapadd pfed pililnoci, v inoru ve veCernich hodindch. Na zacédtku bfezna klesd pod
obzor za vecerniho soumraku a v poloviné mésice se ztraci ve slune¢nim svétle. 30.
biezna nastdva konjunkce Saturna se Sluncem a téhoZz dne ve 24h dosdhne planeta
nejvetsi vzdalenosti od Zems, 10.443 AU. V kvétnu se objevi rano nad vychodnim
obzorem a doba jeho viditelnosti se zvolna prodluzuje. V éervnu sviti na ranni
obloze. Na zacdtku ¢ervence vychazi o ptilnoci a koncem Cervence jiZz pozdé veder.V
srpnu a v zafi se vynofi nad obzor uz za soumraku a je kromé vecera viditelny celou
noc. Celonoéni viditelnost pfipadd na fijen, kdy nastdva opozice planety se Sluncem,
a to 10. fijna. Téhoz dne ve 4h SEC se také Saturn nejvice pfiblizi k Zemi, na 8.392
AU. V listopadu a prosinci zlistdvé nad obzorem vétsinu noci a zapadd zpoditku v
¢asnych rannich hodindch, pozdéji krdtce po pllnoci.

Na pocdtku roku se Saturn pohybuje souhvézdim Ryb. 25. unora pfechdzi do
severozdpadniho vybézku souhvézdi Velryby, které opusti 12. dubna, kdy znovu
vstoupi do Ryb. Zde se 2. srpna zadind pohybovat zpétng, 17. prosince pfimo. V
Rybach tedy vykresli klicku své zdanlivé drahy a v tomto souhvézdi setrvd do konce
roku.

V noci nad obzorem dojde ke konjunkcim s Mésicem 10. unora, 1. éervna, 22.
srpna a 15.fjna. Pfi konjunkci s Mésicem 12. listopadu dojde k zdkrytu Saturna
Mésicem, pozorovatelnému u nas.

Zadny z heliocentrickych tkazi nenastivd. Planetocentrickou &ifku stfedu
kotoucku Saturna uvddime v tabulce Saturnfiv prstenec A. Prsteny planety vidime z
jizni strany, v obracejicim dalekohledu tedy “z nadhledu”. Jsou dosud tizké, ale
postupné se budou rozevirat az do roku 2002.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkce se Shmncem 33023
Staciondmi 8 220
Opozice se Shmcem 1010 5
Stacionami 12 17 12
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SATURNUV PRSTENEC A - zdanlivé rozméry velké (a) a malé (b) osy v
uhlovych vterinich a planetocentricka $irka stiedu kotoucku Saturna D,

Més. den a b D, Més. den a b D,
11 304 24 -346 720 409 -82 -11.64
21 38.1 27 —4.12 8 9 423 -8.5 -11.59
2 10 372 32 -501 29 436 -85 -11.28
32 36.5 -3.8 -6.04 918 4.6 -83 -10.74
22 362 4.5 715 10 8 449 -79 -10.09
4 11 362 =52 -825 28 447 -73 -945
51 365 -59 -929 11 17 43.8 638 -8.96
21 372 —6.6 -10.19 12 7 426 6.5 -8.73
610 382 =72 -1091 27 41.1 -63 -8.82
30 394 -78 -1141 1169 397 64 922
) 1998

Zipomé znaménko u hodnot b znamend, Ze pozorujeme jiZni stranu prstend.
Planetocentricka $itka stfedu kotoucku Saturna D, je totoznd s planetocentrickou
deklinaci Zemé. Vyjadfujeme ji ve stupnich a je obdobou geocentrické deklinace,
ktera znaéi dhlovou vzdélenost t€lesa od nebeského rovniku Zemé; D, je vsak
vztaZena na nebesky rovnik Saturna.
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Obr. 22 Diagram viditelnosti Saturna béhem roku.
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SATURN 1997

Mésic 0h TC SEC

den RA DE D A mag | vychod | prichod | zapad

h min 7 ? AU hmin | hmin | h min

1 1] 0 86| -138 77 9.579 +1.0 | 1128 | 17 23 23 18

11| 0107 | -1221| 76 9740 | +10 | 1050 | 1646 | 2242

211 0133 | -1 3] 75 9892 | +10 | 1012 | 16 9 | 22 7

31| 0165 | -041 74 | 10031 +1.0 934 | 1533 2133

2 10| 020 | -01 73 | 10154 | +10 856 | 1457 | 2059

20| 0239 | +010 | 72 |10258 | +10 819 | 1422 | 2026

3 2| 0281 | +038 | 71 |10340 | +09 741 | 13 47 19 53

12| 0325 | +1 7 7.1 10399 +09 7 4| 1312 19 20

22| 0370 | +136 7.1 10433 +0.8 627 | 12 37 18 48

4 1| 0416 | +2 6 | 71 |10443 | 408 55 | 12 2| 1815

11| 0462 | +235 71 10428 +0.8 513 | 1128 17 43

21| 0508 | +3 3 7.1 | 10388 +0.8 436 | 1053 17 10

5 1| 0552 ] +330 7.1 | 10326 +0.8 35 | 10 18 16 37

11| 0594 | +355 72 | 10240 +0.8 32 9 43 16 4

21 1 34| +418 | 73 |10135 | +08 2 4 9 8| 1531

31 1 71| +439 74 | 10012 +0.8 217 832 14 57

6 10| 1103 | +457 | 175 9874 | +08 129 756 | 14 22

20 1132 | +511 76 9.723 0.7 0 52 719 13 47

30 1155 +523 7.7 9.563 +0.7 014 642 13 11

7 10] 1173 | +531 79 9.399 07 | 2332 6 5 12 34

201 1185 ] +535 80 9.233 +#06 | 2253 527 11 56

30 1190 +536 8.1 9.071 #6 | 2215 4 48 11 17

8 9] 1190 +532 83 8917 #05 | 2135 4 8 10 37

19| 1182 +525 | 84 8775 | 05 [ 20 56 328 957

29| 1169 | +514 | 85 8650 | +04 [ 2016 248 915

9 8| 1151 | +5 1| 86 8546 | 03 | 1936 2 6 833

18 1127 | +445 87 8467 403 18 56 125 7 50

28| 1101 | +428 [ 88 8415 | +02 | 1815 043 71

10 8| 1 72| +4 9| 88 8303 | W02 | 1734 01 623

18 1 43| +351 | 88 8402 | 02 | 1654 | 23 14 539

28| 1 15| +335 8.7 8441 +0.3 16 13 | 22 32 4 56

11 7| 050 | +320 87 8510 04 1532 | 21 50 413

17) 0568 | +3 9 | 86 8605 | 05 | 1452 | 21 9 331

27| 0552 | +3 1| 85 8723 | 05 | 1411 | 2028 2 49

12 7| 0542 | +257 | 83 8861 | +06 | 1331 | 1948 2 8

17 0538 | +258 | 82 9013 | +06 | 1252 | 19 8 129

27 0541 | +3 3 80 9.174 +0.7 1212 | 18 29 050

I 6| 051 | +312 | 79 9340 | 07 | 1133 | 1751 013
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Obr. 24 - 31 Na nasledujicich stranach jsou graficky znazornény polohy jasnéjsich
Saturnovych mésicii

S III - Tethys
S IV -Dione
SV -Rhea
S VI - Titan

vzhledem k planeté pfi pozorovani v prevracejicim dalekohledu (zdpad na sféfe vlevo,
vychod vpravo, sever dole). Grafy uvddime pro obdobi alespofi primémé viditelnosti
Saturna. Uspofddéani je podobné jako u grafii poloh Jupiterovych satelitd. Priiseéiky kiivek
s vodorovnymi usetkami vyznacuji elongace satelitd pro Oh TC kazdého dne. Siroks
svisld ¢dra znazoriuje zddnlivy rovnikovy pramér kotoucku planety, dvé svislé
rovnobézky po strandch vymezuji zdanlivy vnéjsi rozmér velké osy prstenu A; vzdalenost
mésic od planety je ve stejném métitku. Roviny drah Jupiterovych mésicti prochdzeji v
blizkosti Zemé, naproti tomu roviny drah Saturnovych satelitl jsou vice sklonény -
podobné jako rovina prstenti. Poziéni dhel satelitu viici planeté zjistime pomoci elips
nahofe na grafu tak, Ze pro dany okamzik pfeneseme ze sinusovky polohu na elipsu, a to
svislou pfimkou - viz obr. 23 na této strané. Pohybuje-li se satelit doprava (k vychodu),
pfeneseme polohu na horni ¢dst elipsy, pohybuje-li se satelit doleva (k zdpadu),
pfeneseme polohu na spodni ¢dst elipsy. Satelity od Atlasu po Hyperion obihaji velmi
blizko roviny Saturnova rovniku po drahdch s excentricitou blizkou nule. Proto jejich
zdanlivé drahy vidime pfiblizné jako elipsy s pomérem os 1 : 0.18 (pro dobu kolem
opozice 1997), jejichZ velkd osa lezi v témzZe poziénim thlu jako velkd osa prstent (92.7°-
- 272.7° pro dobu kolem opozice, 94.0° - 274.0° pro 1. ledna, 93.0° - 273.0° pro 31.
prosince).

-

Obr. 23 Polohy Saturnovych mésicii - vysvétleni viz v hornim textu.
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU (SEC) 1997

V tabulkdch elongaci Saturnovych mésicl jsou vynechdny viechny elongace,
které nastdvaji v obdobi 35 dnt pfed a 35 dnti po konjunkei Saturna se Sluncem,
protoze v této dobé neni Saturn se svymi mésici dobfe pozorovatelny.

III. TETHYS (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
L2 91 5.5 36 7. 4 140 9.2 236 11.2 90
4 64 7 10 6 113 4 209 4 63
6 37 8223 8 86 6 182 6 36
8 11 10 196 10 59 8 155 g8 08
9 224 12 169 12 32 10 12.8 9221
11 197 14 143 14 05 12 10.1 11 194
13 17.0 16 11.6 15 21.8 14 74 13 167
15 144 18 89 17 191 16 47 15 140
17 117 20 63 19 164 18 20 17 113
19 90 22 36 21 137 19 233 19 8.6
21 63 24 09 23 111 21 20.6 21 59
23 37 25 222 25 84 23 179 23 32
25 10 27 196 27 57 25 151 25 05
26 22.3 29 169 29 30 27 124 26 21.8
28 19.6 31 142 31 03 29 97 28 19.1
30 170 6.2 115 8. 1216 10.1 70 30 164
2.1143 4 89 3 189 3 43 12. 2 13.8
3 116 6 62 5162 5 16 4 11.1
5 90 8 35 7135 6 229 6 84
7 63 10 08 9 1038 8 202 8 57
9 36 11 22.1 11 81 10 175 10 30
11 10 13 195 13 54 12 148 12 03
12 223 15 1638 15 27 14 120 13 21.6
14 19.6 17 14.1 16 24.0 16 93 15 189
16 17.0 19 114 18 213 18 6.6 17 162
18 14.3 21 87 20 18.6 20 39 19 135
20 11.6 23 61 22 159 2 12 21 108
22 90 25 34 24 132 23 225 23 82
FARRN 27 07 26 105 25 198 25 55
[ 28 220 28 718 27 17.1 27 28
Fdekkdokok 30 183 30 51 29 144 29 01
kkokeok 7.2 166 9.1 24 31 117 30 214
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IV. DIONE (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
1.2 223 5.6 45 7.5103 9.3 152 11. 2 196
5 160 8222 8 40 6 89 5132
8§ 98 11 159 10 21.7 9 26 § 69
11 35 14 97 13 154 11 202 11 06
13 21.2 17 34 16 91 14 139 13 182
16 149 19 211 19 238 17 7.5 16 119
19 87 22 148 21 205 20 12 19 56
22 24 25 86 24 142 22 188 21 232
24 20.1 28 23 27 18 25 125 24 169
27 138 30 200 30 15 28 6.1 27 106
30 76 6.2 137 81192 30 238 30 4.2
2.2 13 5 75 4 129 10. 3 174 12. 2 219
4 190 8 12 7 66 6 11.1 5156
7 12.8 10 189 10 02 9 47 8 93
10 65 13 126 12 179 11 224 11 30
13 02 16 63 15 116 14 160 13 207
15 180 19 01 18 53 17 97 16 143
18 11.7 21 178 20 229 20 33 19 80
21 54 24 11.5 23 166 22 210 22 17
23 232 27 52 26 103 25 146 24 194
Rt 29 229 29 39 28 83 27 13.1
ko 7.2 166 31 21.6 31 19 30 6.8

V.RHEA (Nejvétsi vychodni elongace)

d h d h d h d h d h
1.2 53 kit 6.27 14.6 829 20.5 11. 1 1.1
6178 s 7.2 31 9.3 88 5 134
11 63 5.4 83 6 155 7212 10 18
15 188 8 20.8 11 40 12 95 14 14.1
20 73 13 94 15 165 16 21.8 19 25
24 199 17 21.9 20 49 21 102 23 149
29 84 22 105 24 173 25 225 28 33
2.2 209 26 23.0 29 58 30 108 12.:2: 153
7 95 31 115 8.2 182 10. 4 23.1 7 41
11 220 6.5 01 7 66 9 11.5 11 165
16 106 9 126 11 190 13 238 16 49
20 23.1 14 1.1 16 74 18 12.1 20 173
HRE RN 18 13.6 20 197 23 04 25 538
ek 23 21 25 8.1 27 128 29 182
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VI. TITAN (Vsechny nejvétsi elongace)

d h d h d h d h d h
.2102 2 Bt 627 125 Z 830 767 1112212
10 38V Hikikikok 7.5 13V 9.7 16V 9157V
18 98 Z 510 125 Z 13119 Z 15 5472 17 199 Z
26 37V 18 74 V 21 65V 22 232V 25136V
2.3 982 26 127 Z 29 108 Z 10.1 30Z 12.3 181 2
1 39V 6.3 76V 8.6 53V 8206V 11 119V
19 101 Z 11 128 Z 14 947 17 052 19 167 Z
et 19 76V 22 36V 24 181V 27 107 V
VIIL JAPETUS (VSechny nejvétsi elongace)
d h d h d h d h d h
2.6 49V Fokdrkdokeok 6.9 167 Z 828 97 Z 11.14 134 Z
bk ek 718 101 V 1005 27V 1222 145 V

E 4 -
Vyrobim optiku
pro systém Newton, Cassegrain, Schmidt, Maksutov a jejich
modifikace. Ddle zhotovim ¢ockové objektivy, achromaty, aplandty.

a dalekohledy typu Dobson i s hledacky.

Jiff Drbohlav

K této optice vyrabim mechaniku: paralaktické montdZze, tubusy

tel : 0439 / 936384
Rtyné v Podkrkonosi 143

542 33
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URAN

Obdobi dobré viditelnosti zacind v ¢ervnu a konéi v zafi, nejlep$i podminky
pfipadaji na Cervenec. Uran ma4 stdle jeSté nizkou deklinaci v nejjiznéj$im useku
ekliptiky, podminky viditelnosti jsou proto celkové nevyhodné. Planeta se po cely
rok pohybuje souhvézdim Kozoroha; zde také vykresli kli¢ku své zdanlivé drahy.

Pies nevelkou vysku nad obzorem lze planetu spatfit i malym triedrem. Krdtce
po konjunkci se Sluncem, ktera pripadd na 24. leden, dosahne Uran 25. ledna v 11h
SEC nejvétsi vzdalenosti od Zemé (20.785 AU). Opozice se Sluncem nastéva 29.
Cervence a téhoZz dne v lh se planeta nejtésnéji piibliZzi Zemi, na 18.810 AU.
Nedaleko Urana se na obloze pohybuje i Neptun.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

md h
Konjunkee se Sluncem 12415
Stacionimi 513 10
Opozice se Shincem 7 29 20
Staciondmi 10 14 14
12 15 18 21 24 3 6 9 12
ke l! y.4 L
L ; i)
- z ‘\ g o
U '/ X = 77 K7 U
. Y 7 Ps
B I/ ks M B
AVAY " A
D \‘\ 1 ,’ 4 D
3 % Z 717 | & Z7
K Y \\‘ : 7 f; , B p 4 K
~ '\- A }.
Cn ‘{} = Z [P - Ji p 4 n
éC r 4 = \\\ \/'/ Cc
Vi 2= va
S , // = -': & \\ S
1" 7 s X A\ z
Z v ’1, /I " \\
R ,1 . Ay \\\ R
J’l : \\ L
L L = X
1 v p
¥ A \
12 15 18 21 24 3 6 9 12

Obr. 32 Diagram viditelnosti Urana bé¢hem roku.
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Obr. 33 Zdanliva draha Urana v pribéhu roku 1997. Horni mapka slouZi k celkové orientaci a
je na ni dvojitou ¢arou vymezena oblast, kterou zobrazuje podrobnd mapka dole. Na této
podrobné mapce jsou vyneseny polohy Urana b&hem roku a hvézdy do 11. mag, vie pro
ekvinokcium J2000.0. Rysky na zddnlivé drize vyznacuji polohy Urana na zacatku
jednotlivych mésica. ProtoZe je klicka velmi plocha a &ast poloh na mapce se piekryva, je
drdha planety schematicky zakreslena zv1ast nad podrobnou mapkou se zvétSenou stupnici
deklinace, s vyznacenim sméru pohybu a poloh v zastdvkdch, v opozici a konjunkei se
Sluncem a na zaéatku roku 1997 a 1998.
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URAN 1997

Mesic 0hTC SEC

den RA DE D A mag | vychod | prichod | zApad

h min N % AU hmn | hmn | h mn

1 1]20228 | -1959 1.7 | 20,701 59 9 17 13 38 17 59

21 | 20276 | <19 42 1.7 | 20782 5.9 8 2 12 24 16 47

2 10| 20324 | -19 26 17 | 20751 59 6 46 11 10 15 34

3 2120368 | -19 10 1.7 | 20611 +5.9 531 9 56 14 22

22| 20 406 | -18 56 17 |20380 | 458 4 14 8 41 13 8

4 11| 20433 | -18 47 17 | 20082 +5.8 2 58 725 11 53

5 1|20448 | -18 42 1.8 | 19752 | +5.8 140 6 8 10 36

211 20450 | -18 42 1.8 19425 +5.7 021 4 50 918

6 10| 20 438 | -18 47 1.8 19.140 +5.7 22 58 330 7 58

30 | 20 416 | -18 56 1.8 | 18930 | +57 | 21 38 29 6 36

7 201 20386 | -19 8 1.9 18.822 7 20 18 0 47 513

8 920354 | -1920 19 | 18828 | +57 | 18 57 | 23 21 350

29 | 20 324 | -19 30 18 18549 5.7 173 | 22 0 227

9 18| 20301 | -19 38 1.8 19.172 8.7 16 16 20 39 16

10 8| 20290 | -1941 18 | 19470 | +57 | 1457 | 1919 | 2342

28 |1 20293 | -19 40 1.8 19.808 +5.8 13 38 18 1 224

11 17120309 | -19 34 17 | 20.146 5.8 12 21 16 44 21 7

12 7120338 | -1923 1.7 | 20446 5.9 11 4 15 28 19 53

27120376 | -19 8 1.7 | 20675 59 9 48 14 14 18 39

1 16| 20421 | -18 51 17 20806 | 459 832 | 125 17 27
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NEPTUN

Prijatelné podminky viditelnosti zaéinaji v Cervou a konéi v zafi, pro
pozorovéani je nejvhodnéjSsim obdobim éervenec. Planetu miizeme dobfe sledovat ve
stejné dobé, kdy je vidét i Uran. Nalezeni je sice ponékud znesnadnéno mensi
jasnosti Neptuna, triedrem ho vSak bezpecné spatiime. Na zaéatku roku se planeta
promita do souhvézdi Stfelce, 1. dubna pfechazi do Kozoroha a 2. éervna se zpétnym
pohybem vraci opét do Stielce, kde vykresli zbytek klicky a zistavad do konce roku.
Protoze vidime Uran s Neptunem na nebeské sféfe vzajemné tak blizko, jsou grafy
viditelnosti pro obé planety velmi podobné.

Neptun se od Zemé nejvice vzdali 17. ledna v 17h SEC (31.139 AU), nejtésnéji

se Zemi pfiblizi 21. cervence ve 4h (29.134 AU).

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

md h
Konjunkce se Sluncem 117 14
Stacionami 5 2 1
zice se Sluncem
Sh 721 8
Stacionami 10 824
12 15 18 21 24 3 ] 9 12
L 2 T = T
AL | & (Wil
K p.ARwR: v ] R L
] VAR = Ear il Pl
U s/ T s Z N Y
, AY 7 7 K v
B y 4 B
4 Y& 7 //// ¥
D ES —arARANE 3 4y
\\ - I[ Wi
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- 2 7~ YA\
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Obr. 34 Diagram viditelnosti Neptuna b&hem roku.
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Obr. 35 Zdénliva draha Neptuna v roce 1997. Uspofddani je podobné jako u mapky pro
planetu Uran, ekvinokcium je rovnéz J2000.0
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NEPTUN 1997

Megsic 0hTC SEC

den RA DE D A mag | vychod | prichod | zdpad

h mn 0 » AU hmn [ hmn | h mn

1 1| 19551 | 2022 1.1 31.098 +8.0 8 52 13 10 17 29

211 19583 | 20 14 1.1 31.137 +8.0 7 36 11 55 16 14

2 10120 14| 20 5 1.1 | 31.061 +8.0 619 | 10 39 15 0

3 2|20 41| -1957 1.1 30.878 +8.0 53 923 13 44

22120 63| -19 51 1.1 30.610 +8.0 345 8 7 12 29

4 11|20 77 | -19 46 1.1 30.288 +79 228 6 50 11 12

5 1|20 82| -1945 1.1 | 29949 19 19 532 9 54

21|20 78 | -19 46 1.1 | 29631 +79 | 23 47 413 835

6 10|20 66 | -19 50 1.1 29371 +7.9 22 27 253 7 14

30| 20 47 | 1955 1.1 | 29.198 +79 | 21 7 132 553

7 20120 25| 20 2 1.1 29.134 +7.8 19 47 011 4 32

8 9120 03| 20 8 1.1 20.185 ¥19 18 27 22 47 310

29| 19584 | 20 14 1.1 | 29347 79 | 17 7 | 2126 149

9 18| 19571 | -20 18 11 29.601 +1.9 15 47 20 6 029

10 8] 19566 | 20 20 1.1 | 29917 +79 | 14 28 | 18 47 23 6

28 | 19 570 | =20 19 1.1 30257 +7.9 13 10 17 29 21 48

11 17| 19 584 | =20 16 1.1 30.583 +8.0 11 53 16 12 20 31

12 7120 05| <20 11 1.1 30.856 +8.0 10 35 14 55 19 15

27120 32| =20 3 1.1 31.044 +8.0 919 13 39 18 0

1 16|20 63 | -19 54 1.1 31.126 +8.0 8 2 12 24 16 45
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PLUTO

Pfijatelné podminky viditelnosti nastdvaji od dubna do Cervna, nejpfiznivéjsi

jsou v kvétnu. Pluto se pohybuje v hraniéni oblasti Stira a Hadonose blizko hvézd 16

Sco a 18 Sco. Zagatek roku ho zastihne ve Stiru, 6. inora vstupuje do HadonoSe, 12.

dubna se zpétnym pohybem vraci do Stira, pohybuje se k severu a znovu prekracuje

hranice do HadonoSe 11. kvétna. Pfi zpétném pohybu a klesajici deklinaci se 27.

ervence vraci znovu do Stira. V den opozice se Sluncem, 25. kvétna, se v 8h SEC
nejtésnéji piiblizi k Zemi (28.991 AU). V den konjunkee se Sluncem, 27. listopadu,

se od Zemé nejvice vzdali, a to ve 24h SEC, na 30.986 AU. Viditelnost Pluta se rok
od roku zhoruje: vzdaluje se od Slunce, jeho jasnost klesd a soucasné sestupuje ke

stale jizn€j$im deklinacim.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

Obr. 36 Diagram viditelnosti Pluta béhem roku.

md h
Stacionami 310 8
Opozice se Sluncem 52511
Stacionami 816 6
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PLUTO 1997

Mesic 0hTC SEC
den RA DE A mag | vychod | prichod | zdpad
h min ’ AU hmin | hmn | h mn

1 1) 16188 | - 849 | 30717 | +138 415 935 14 55
21| 16 21.2 | - 8 51 | 30478 | +13.8 2 58 818 13 38

2 10| 16229 | - 849 | 30176 | +I38 141 71 1222

3 2116237 | -

44 | 29.846 | +13.7 023
22| 16236 | - 8 37

54
29528 |+137 | 23 O 425 9 46
4 11| 16227 | - 829 | 29260 |+137 | 21 40 35 827

5 1|16211 | -822 | 29074 (+137 | 20 19 145 7
2116191 | =816 | 28994 | +137 | 18 58 024 5

6 10| 16169 | -8 12 | 20026 (+137 | 1737 | 23 O 427
30| 16150 | - 813 | 20168 [ +137 | 16 16 | 21 39 36

7 2016136 | -8 17 | 29402 |+137 | 1456 | 20 19 146

8 9| 16129 | -824 | 29701 (+137 [ 1338 | 19 O 026
29 16 130 | - 835 | 30032 |+138 | 1220 | 1741 23 3

9 18| 16140 | - 847 | 30357 (+138 | 11 3 | 1624 21 44

10 8| 16158 | -9 1 | 30642 | +138 948 | 15 7 20 26
28 (16182 | -9 14 | 30854 |+138 8§33 | 1351 19 9

11 17| 16211 | =925 | 30969 | +138 718 | 1235 17 52

12 7] 16241 | —935 | 30975 | +138 6 3 | 1119 16 36
27116271 | - 941 | 30869 | +13.8 443 | 10 4 15 19

1 16| 16 29.7 | - 944 | 30663 | +138 33 8 47 14 3

Obr. 37 - na ndsledujici strané: Zdanlivd drdha Pluta v prabéhu roku 1997. Na mapce jsou
zachyceny hvézdy do 15. mag. Kiizky vyznacuji polohy planety po péti dnech, silngjsi
kiizky s uvedenym datem (den - mésic) znamenaji prvni zakreslenou polohu v mésici, a
to v obdobi pfijatelné viditelnosti. Ekvinokcium mapky je J2000.0.
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ELONGACE PLANET (0h SC) 1997

Meésic, den | Merkur | VenuSe | Mars | Jupiter | Satum Uran | Neptun
12. 23 18 V 247 95 Z 2V NV 31V )| 25V
1. 2 3V 27| 122 14V 8V 2V 15V
12 19z 20Z | 109 2Z 6V | 70V 12V 5V
22 47 17Z | 17 Z 27 61V 3V 47
2. 1 23Z 152 | 126 Z 10Z 51V A 14Z
11 20Z 13Z | 136 Z 1I8Z | 42V 17 Z 247
21 15Z 10Z | 148 Z 257 BV 26 Z M7z
3. 3 8Z 8Z | 160 Z 3BZ 4V 36 Z 43 Z
13 2V SZ | 1732 417Z 16 V 45 Z 53Z
23 11v 32 | 111V 497 7% 552 63 Z
4 2 18V 1Z | 158V 57Z 32 4 Z BZ
12 17V 3V | 146V 65 Z 1z 4 Z 8227
22 6V 5V | 135V 4 Z 192 83z RZ
5 2 10Z 8V | 125V 82Z 287 BZ | 102Z
12 27 v | 117v 91 Z 36Z | 13Z | 111 Z
22 257 13V | 109V | 1002Z 457 | 112Z | 121 Z
6. 1 2B3Z 16V | 102V | 109Z 53Z | 12Z | 131Z
11 172 18V %V | 1182 62Z | 132Z | 141 Z
21 6Z 21V | 91V | I128Z TNZ | 142Z | 1502
7 1 6V 24V 86V | 1382 80Z | 151Z | 160 Z
11 17V 26V 82V | 1482 8 Z | 161Z | 170Z
21 23V 2V | 77TV | 1592Z VZ | 1TMZ | 119Z
31 27V 3LV | 4V | 170Z | 107Z | 179V | 170V
8. 10 26V 34V OV | 179V | 117Z | 169V | 161V
20 19V 36V 6V | 169V | 127Z | 159V | 151V % VvV
30 5V 3BV 63V | 158V | 137Z | 149V | 141V 86 V
9 9 4 Z 40V 60V | 147V | 47Z | 139V | 131V 77V
19 18Z 2V 5TV | 137V | 15712 | 129V | 121 V 68 V
29 12Z 4“4 v 4V | 126V | 168Z | 119V | 111V 8V
10. 9 47 45V 51V | 116V | 177Z | 19V | 101 V 9V
19 4V 46V 9@V | 107V |10V | ¥V | 2V 0V
29 10V 47V 46V | 97V | 160V YV | &v 31V
11. 8 15V | 47V 43 v BV | 149V | BV 2V 2V
18 1Y 47V | 41V OV | 1383V | 70V 62V 15V
28 2V 45V IV 0V | 128V 60V 52V 122
12. 8 17V 2V 36V 62V |18V 0V | 42V 16 Z
18 32 36V HVv B3V ([(107V | 40V 2V 237
28 19Z 28V 31V 45V 97V 31V | 23V 2Z




HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET 1997

(0h TC, ekliptika a ekvinokcium J2000,0)

MERKUR
Mésic, den 1 b r Meésic, den 1 b r
* ' AU * : AU

12. 28 69.98 + 2,60 0.308 7. 6 152.02 + 6.81 0.351
1. 2 101.40 + 561 0312 11 174.60 + 566 0330
7 130.83 + 695 0.330 16 193.92 + 397 0408

12 156.55 + 6.66 0.357 21 210.86 +2.11 0432

17 17845 + 537 0.386 26 226.18 + 026 0450
22 19726 + 3.63 0413 31 24049 - 148 0462
27 213.84 + 1.76 0435 8 5 25431 - 308 0467

2 1 22892 - 007 0452 10 268.08 - 449 0465
6 243.11 - 179 0463 15 28223 - 567 0456

11 256.89 - 336 0467 20 29721 - 6.54 0440

16 270.69 - 473 0463 25 313.57 - 698 0419

21 284.96 - 5.86 0453 30 33193 - 6.81 0.392
26 300.16 - 6.66 0437 9 4 353.05 - 577 0364

3. 3 316.84 - 700 0414 9 17.62 - 359 0336
8 335.66 - 6.69 0.387 14 4589 - 030 0315

13 35738 - 545 0.358 19 76.87 + 3.36 0.307

18 22,65 - 305 0.332 24 108.09 + 6.06 0.315

23 51.55 + 040 0.313 29 136.79 + 700 0336
28 82.80 + 398 0.308 10. 4 161.64 + 644 0.363

4. 2 11373 + 637 0318 9 182.79 + 501 0392
7 141.76 + 699 0.340 14 201.05 +322 0418

12 165.87 + 622 0.368 19 | 21724 + 135 0440

17 18641 + 4,69 0.397 24 23208 - 046 0455

22 204.22 + 2.87 0423 29 246.14 - 215 0464
27 220.11 + 1.01 0443 11. 3 259.89 - 3.68 0467

5 2 23476 - 079 0458 8 273776 - 500 0462
7 24873 - 245 0465 13 288.18 - 607 0450

12 26247 - 3% 0466 18 303.66 - 678 0432

17 27641 =522 0460 23 32074 - 7.00 0409
22 29099 - 623 0.447 28 340.13 - 6.51 0381
27 306.72 - 6.86 0428 12. 3 2.58 - 503 0.352

6. 1 324.19 - 697 0404 8 28.68 =237 0327
6 344.09 - 632 0.375 13 58.26 + 121 0310

11 7.19 - 4.62 0.347 18 89.70 + 4.64 0.309

16 3399 - 174 0.323 23 120.17 + 6.66 0322

21 64.09 + 191 0.309 28 147.37 + 692 0346
26 95.57 + 5.16 0.310 1. 2 170.64 + 593 0375

7 1 125.56 + 6.83 0.326 T 190,51 + 431 0403
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VENUSE

Megsic, den 1 b r Messic, den I b I
° - AU : * AU
12. 23 21325 + 234 0.723 7. 11 173.38 + 3.37 0720
1. 2 22926 + 157 0724 21 189.57 +3.13 0.721
12 24521 + (.68 0725 3 205.69 + 2.64 0722
22 261.09 - 026 0.726 8. 10 22174 + 195 0.723
2. 1 27693 - 1.18 0727 20 23772 + 1.10 0725
11 29274 -200 0.728 30 25363 +0.18 0.726
21 308.55 - 267 0.728 9. 9 26949 - 075 0727
3. 3 32437 -314 0.728 19 28531 - 1.63 0.728
13 34022 - 337 0.728 29 301.12 - 238 0728
23 35609 -335 0.727 10. 9 31693 - 295 0.728
4, 2 12.00 - 307 0.726 19 33277 - 330 0728
12 2796 - 255 0724 29 348.63 - 339 0727
22 4395 - 184 0.723 11. 8 452 - 323 0.726
5 2 5999 - 098 0722 18 2045 - 282 0.725
12 76.09 - 004 0.721 28 3643 -220 0724
22 9223 + 091 0.720 12. 8 5245 - 139 0722
6. 1 10842 + 179 0719 18 68.52 - 048 0721
11 124.64 + 252 0.718 28 84.64 + 047 0.720
21 140.90 + 3.06 0.718 1. 7 100.80 + 1.39 0719
7. 1 157.15 + 335 0719 17 117.02 + 220 0.719
MARS
Meésic, den 1 b T Mesic, den 1 b r
* * AU ° . AU
12. 23 139.85 + 185 1.659 7. 11 23095 - 004 1.548
1. 12 148.63 + 183 1.664 31 24123 - 037 1.522
2.1 157.36 + 176 1.666 8. 20 251.86 - 070 1496
21 166.11 + 1.66 1.663 9. 9 262.86 - 102 1471
3 13 17490 + 1.51 1.657 29 27425 - 130 1447
4, 2 183.77 + 133 1.647 10. 19 286.01 - 154 1425
22 19278 + 1.11 1.633 11. 8 298.11 -172 1407
5 12 201.96 + 0.86 1.615 28 31048 - 1.83 1393
6. 1 21136 + 058 1.595 12. 18 323.06 - 185 1.384
21 221.01 + 028 1.573 1. 7 33574 - 178 1.381
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JUPITER

Meésic, den 1 b T Meésic, den 1 b r
: : AU : : AU
12. 23 29721 - 038 5.141 7 11 31445 - 073 5072
1. 12 29892 - 041 5.133 31 316.19 - 076 5.066
2.1 300.62 - 045 5.126 8. 20 31795 - 079 5.060
21 302.33 - 049 5119 9. ¢ 319.70 -082 5.053
3. 13 304.05 - 052 5112 29 | 32147 - 086 5047
4, 2 305.77 - 056 5.105 10. 19 32323 - 0.89 5042
22 307.50 - 059 5009 11. 8 32500 - 091 5.036
5 12 309.23 - 063 5092 28 32678 - 094 5.030
6. 1 31096 - 066 5.085 12. 18 328.55 - 097 5025
21 31270 - 070 5079 1. 7 33034 - 1.00 5019
SATURN
Meésic, den 1 b r Mesic, den 1 b T
: : AU * ° AU
12. 23 6.96 - 238 9474 7. 11 1379 - 245 9416
1. 12 7.64 -239 9468 31 1448 - 245 9410
2. 1 832 - 240 9.462 8. 20 15.17 - 246 9404
21 9.00 - 240 9.456 9. 9 15.86 - 246 9.399
3. 13 9.68 - 241 9450 29 16.55 - 247 9.393
4, 2 1037 - 242 9445 10. 19 17.24 - 247 9.387
22 11.05 - 243 9439 11. 8 17.93 - 247 9.382
5 12 11.74 - 243 9433 28 18.63 - 248 9.376
6. 1 12.42 - 244 9427 12. 18 19.32 - 248 9371
21 13.11 -~ 244 9422 1. 7 2002 - 248 9365
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URAN

Meésic, den 1 b r Meésic, den 1 b r
: : AU : - AU
12. 23 304.31 - 059 19.796 8. 20 30696 - 062 19.828
2. 1 304.76 - 060 19.802 9. 29 30740 - 062 19.833
3.13 305.20 - 060 19.807 11. 8 307.84 - 062 19.838
4, 22 305.64 - 061 19.812 12. 18 30828 - 0.63 19.842
6 1 306.08 - 061 19.817 1. 27 308.72 - 063 19.847
7. 11 306.52 - 061 19.823 3. 8 309.16 - 063 19.852
NEPTUN
Mesic, den 1 b r Meésic, den 1 b r
: * AU ' ° AU
12. 23 297.35 + 044 30.156 8. 20 298.78 + 040 30.149
2.1 297.58 + 043 30.155 9.29 29902 + 0.39 30.148
3.13 297.82 + 043 30.154 11. 8 29925 + 038 30.146
4, 22 298.06 + 042 30.152 12. 18 29949 + 0.38 30.145
6 1 298.30 + 041 30.151 1. 27 29573 + 037 30.144
7. 11 298.54 + 041 30.150 3. 8 299.97 + (.36 30.143
PLUTO
Meésic, den 1 b r Meésic, den 1 b T
° ° AU : : AU
12. 23 24323 +1273 29.946 8. 20 244.84 +1240 29.998
2.1 243.50 +12.67 29.955 S. 29 245.11 +12.35 30.008
3,13 24377 +12.62 29.963 11. 8 24538 +12.29 30.017
4. 22 24404 +12.56 29972 12. 18 245.64 +12.23 30.026
6. 1 24431 +12.51 29.981 1. 27 24591 +12.18 30.036
7. 11 244.57 +12.46 29.989 3. 8 246.17 +12.12 30045
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4. ZATMENI SLUNCE A MESICE.

V roce 1997 nastanou dvé zatméni Slunce a dvé zatméni Mésice:

9. biezna - Uplné zatméni Slunce, u nas neviditelné ani jako édstecné,

24, biezna - Cdstecné zatméni Mésice, jehoZ prvni polovina je u nds viditelnd,
2. z4ri - Caste¢né zatmeéni Slunce, u nas neviditelné,

16. zafi - uplné zatméni Mésice, u nds viditelné ve v&t§ing svého priibéhu.

ZATMENI SLUNCE

Uplné zatméni Slunce 9. biezna

Pis totality zacind pfi vychodu Slunce v Altaji nedaleko hranic Ruské federace
asi 500 km jihovychodné od Semipalatinsku, pokraduje k severovychodu, pfechdzi
Sajanské pohori, Stfedosibifskou vysoéinu, Verchojanské pohofi blizko
Verchojansku a za mistniho poledne dosahuje pobiezi Sevemniho ledového ocednu u
Vychodosibifského mote. Pokracuje pak Severnim ledovym ocednem, kde konéi pfi
zapadu Slunce mezi severnim pobieZim Aljasky a severnim pélem. Jako ¢dsteéné Ize
toto zatméni spatfit v jihovychodni oblasti Asie véetné vychodni poloviny Sibife, na
Aljasce a ovSem i v Japonsku, v severozdpadnim Tichomofi a v ¢dsti Severniho
ledového ocednu.

Geocentrickd konjunkce Slunce a Mésice pfipadd na 9. bfezen v 1h 54min 38s
TC. Maximélni fazi zatméni je okamzik, kdy osa mésiéniho stinu ma od stiedu Zems
minimalni vzdalenost; pfipadd na 1h 24min 50s TC. Zaédtek ¢dsteéného zatméni
nastdva 8. bfezna ve 23h 17.6min TC v zemé&pisné §ifce +19.30° a efemeridové délce
+104.86°. Zaddtek stiedového zatméni (stfed mésiéniho kotoude se ztotoZni se
stfedem sluneéniho kotoude) piipadne na 9. bfezen v Oh 43.8min TC v bodé o
zemdpisné Sifce +48.98° a efemeridové délce +86.98". Stfedové zatméni za mistniho
poledne nastane v 1h 54.6min TC v poloze +70.46° zemépisné $itky a +154.00°
efemeridové délky. Konec stfedového zatméni se odehraje ve 2h 05.7min TC v
poloze +82.60° zemépisné Sitky a -156.37° (tj. zdpadni) efemeridové délky. Konec
&asteéného zatméni nastdva ve 3h 31.8min v zemépisné Sifce +54.10" a efemeridové
délce -146.59".

Maximélni trvani iiplného zatméni je 2min 51s. Zatméni patfi do série saros ¢.
120. Pfedchdzejici sluneéni zatmeéni této série nastalo 26. tinora 1979, k ptiStimu
dojde 20. bfezna 2015. Obé jsou uplnd a nastdvaji na severni polokouli Zemé.
Cislovéni sérii saros zavedl G. van den Bergh (1955). Sudé &islo série znamend, Ze
zatméni Slunce nastdvaji u sestupného uzlu mésiéni drahy, zatimco zatménf Mésice
u vystupného uzlu.

Casteéné zatméni Slunce 2. zari

Je viditelné v jiZznich zemépisnych Sifkdch, a to z Austrilie, Tasmdnie a
Nového Zélandu a z jiZzni oblasti Tichého ocednu.
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Geocentrickd konjunkce Slunce a Mésice ptipadd na 2. za#i v Oh 41min 05s TC.
Osa mési¢niho stinu dosahuje nejmensi vzdélenosti od stfedu Zemé v Oh 04min 47s
TC - tehdy nastdvd maximdlni fize zatmé&ni, Céstedné zatméni zadind 1. zafi ve 21h
45.1min TC v bodg se zemé&pisnou $itkou -24.80° a efemeridovou délkou +127.39".
Konec &4steéného zatméni nastane 2. zafi ve 2h 24.2min TC na zemépisné §ifce
-57.11° a efemeridové délce -138.63°,

Maximalni velikost zatméni je 0.899 (v jednotkdch sluneéniho praméru).
Zatméni patfi do série saros ¢. 125. Predchozi sluneéni zatméni této série nastalo 22.
srpna 1979 jako prstencové a k pfistimu dojde 13. zafi 2015; toto zatméni bude
tasteCné o velikosti 0.788. Série 125 je tedy ustupujici a jeji sluneéni zatméni
nastdvaji na jizni polokouli. Nejbliz5i minulé mési¢ni zatméni této série nastalo 9.
prosince 1992 a bylo u nds viditelné jako uplné kolem pilnoci z 9. na 10. prosinec.

ZATMENI MESICE

Céste¢né zatméni Mésice 24. bi'ezna

Zacitek zatméni je viditelny z Evropy, Afriky, Jizni Ameriky a Severni
Ameriky kromé AljaSky a dile z Atlantského ocednu, vychodni &dsti Tichého ocednu
a pfilehlé ¢asti Antarktidy. Konec zatméni lze spatfit ze zdpadniho pobfezi Afriky,
IiZni a Severni Ameriky, z vétSiny Atlantského ocednu, z vychodni a stfedni &4sti
Tichého ocednu a pfilehlé ¢asti Antarktidy.

Velikost zatméni - nejvétsi fdze - dosdhne 0.919 (v jednotkdch mésiéniho
priaméru). Poziéni dhel vstupu Mésice do polostinu je 126°, vystupu z polostinu 270°.
Pozi¢ni dhel zacdtku éastecného zatmeéni je 137", konce 258°. Mésic na stanovidti 50°
severni §ifky a 15° vychodni délky vychazi 23. bfezna v 17h 42min SEC, zapadd 24.
bfezna v 6h 02min, tedy nedlouho po stfedu zatméni. U nis je proto viditelnd prvni
polovina tohoto ukazu. Patii do série saros &. 132. Pfedchozi mési¢ni zatméni této
série bylo 13. bfezna 1979, pfisti bude 4. dubna 2015. Jde o sérii ve vzestupné fazi,
takZe dal3i zatmeéni této série 14. dubna 2033 bude jiz iplné. Mésiéni zatméni série
132 nastdvaji u vystupného uzlu mésiéni driahy, zatimco ke sluneénim zatménim téze
série dochdzi u sestupného uzlu mésiéni drahy.

ELEMENTY ZATMENI
Geocentricka opozice Mésice a Slunce
v rektascenzi (TC) 1997 03 24 4h 22min 05s
rektascenze Slunce 0"13"06.9°
rektascenze M&sice 12h13ming6.9°
hodinovéa zména rektascenze Slunce 9.1¢¢
hodinovd zména rektascenze M&sice 114.89°
deklinace Slunce +1°25°13"
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deklinace Mésice -0°57'12"

hodinovéd zmeéna deklinace Slunce 59"
hodinovéd zména deklinace Mésice -564"
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Slunce 9"
ekvatorealni horizontdlni paralaxa Mésice 3271
zdé4nlivy polomér Slunce 963"
zddnlivy polomér Mésice 891"
polomér stinu 2350”
polomér polostinu 4275"
PRUBEH ZATMENI (SEC)
vstup Mésice do polostinu 1997 03 24 2h 42.4min
zacdtek cdstecného zatméni 3h 57.9min
stfed zatméni (nejvetsi faze) 5h 39.4min
konec ¢asteéného zatméni 7h 21.0min
vystup Mésice z polostinu 8h 36.4min

J

Obr.38 Cisteéné zatméni Mésice 24. brezna. Sedy kruh znamend zemsky stin, v&t
soustfedna kruZnice mez zemského polostinu. Vyznadena je orientace svétovych stran na
nebeské sféfe a draha Mésice vzhledem k zemskému stinu. Znacky na drdze jsou polohy
stfedu mésiéniho kotouce pro kazdych 10 minut. Kruhy ohraniené silnou ¢arou znaci
polohy mésiéniho kotoude v diileZitych okamZicich prib&hu zatméni. VSechny Casové
tdaje jsou v SEC.
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Obr. 39 Mapka Mésice pro pozorovani vstupti mési¢nich tdtvarit do zemského stinu pii
zatméni 24.bfezna a vstupl do stinu i vystupt ze zemského stinu 16. zafi.

Vstupy kraterd do stinu pii zatméni 24.101.1997

hm | Jméno ¢islo|| h m | Jméno Cislo || hm | Jméno ¢islo
04 01 | Byrgius A 4 {104 10| Vitello & 16 || 04 18 | Marius A 7*
04 05 | Grimaldi C 2 1|04 12 | Dunthome 4 Lansberg D 18
Damciseau E 3 1|04 15| Agatharchides A | 26 || 04 19 | Damey 29
Lohrmann A 1 {|04 17| Kies A 32 Lansberg A 17*
04 06 | Billy 6 Encke B 12%|( 04 20 | Kepler 11*
Hansteen ¢ 5 ||04 18 | Euclides 21 Lansberg B 2
04 07 | Mersenius C 9 Damey C 27 || 04 21| Tycho (cp.) 41
04 08| Gassendi o 10 Bullialdus 8 31 Maginus H 46*
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hm | Jméno éislo|| hm | Jméno ¢islo|| hm | Jméno cislo
04 23 | Milichius A 15%|{ 04 41| Janssen K 79%1|05 03 | Pickering WH. | 95
Guericke B 38 Pickering E. 61 Dawes 79
(4 24 | Bessarion 13 ||04 42| Bode A 50 Pico B 44*
04 25| Pamy A 37 |{ 04 43 | Ukert 53 Messier
Milichius 20 Rhaeticus B 60 Maupertuis A 36
Birt 42 || 04 45 | Polybius A 78 (|05 05| Cauchy 87
Aristarchus 8* (| 04 46 | Beaumont D 77 Langrerms M 100
Zach & 57 |04 50| Sharp B 19* Pico 43
04 26 | Lassel D 40 Dionysius 71 || 05 06 | Condamine A 35
04 27 | Guericke C 39 Rosse 83 [|05 07 | Cassini A 55
Gambart A 34% Stevinus A 90 |[05 10| Cassini C 58
04 28 | Brayley 14* Archimedes A 47 {05 11 | Apollonius 98*
Alpetragius B 45 (04 51| Manilius & 66 Macrobius A 86
04 29| Tobias Mayer A | 25 Fumerius A 92*]1 05 12| Proclus 91
04 31 | Wemer D 56 ||04 52| Shap A 23 Macrobius B 85
04 33| Misting A 48 ()04 54 | Biot 93 |(05 13 | Fimnicus 9
04 36| Nicolai A 72% Sulpic. Gallus M| 64* Posidonius A 74+
Airy A 62 || 04 56| Lsidorus D 84*1/05 14 | Picard 97
04 37 | Pytheas 38 Menelaus 70 |[05 19 | Tralles A 89
Abulfeda E 67 Gutenberg A 88*|| 05 20 | Eudoxus A 69
04 39 | Abulfeda F 68 Foucault 28 ||05 22 | Mauty 80
04 40 | Bode 49 [ 04 57 | Censorinus 82 Egede A 59
Hipparchus C 65%|| 04 58 | Bellot 94 |(0S 28 | Cepheus A 81
Hipparchus G 63%)1 05 00 | Plinius B 73 || 05 30 | Hercules G 76
04 41 | Chladni 52 || 05 01 | Bouguer 30

Uplné zatméni Mésice 16. zafi

Zacdtek zatméni je viditelny z Asie, Austrdlie, vychodni poloviny Evropy, z
Afriky kromé zépadni ¢ésti a ddle ze zdpadni poloviny Tichomofii s piilehlou &4sti
Antarktidy a z Indického ocednu. Konec zatméni lze spatfit z pfevazné asti Asie i
Austrdlie, z Evropy a Afriky, z Indického ocednu s pfilehlou ¢éasti Antarktidy, z
vychodni poloviny Atlantského ocednu a &dsti Severniho ledového ocednu.

Velikost zatméni - nejvétsi faze - dosdhne v jednotkdch mésiénihe priméru
1.191. Pozi¢ni thel vstupu Mésice do polostinu je 58°, vystupu z polostinu 266°.
Poziéni uhel zacatku ¢astecného zatméni je 51°, konce 274°. Pozicni dhel zacdtku
uplného zatméni md hodnotu 201°, konce 124°. Na stanovisti 50° severni 8itky a 15°
vychodni délky vychdzi Mésic 16. zafi v 18h 07min SEC, zapadi 17. zéfi v 6h
14min.

Polostinové faze na zacatku zatmeéni se proto odehraje pod obzorem a Mésic
vychdzi kratce pfed zadatkem Cdstecného zatméni. VEtsi ¢ast zatméni je proto u nds
viditelnd, tfebaZe zpolitku jen nizko nad obzorem. Ukaz patii do série saros ¢. 137.
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Piedchozi zatméni této série nastalo 6. zafi 1979, k pfistimu dojde 28. z4fi 2015. Ide
o sérii nastdvajici u sestupného uzlu mésiéni drahy a tato série je ve vzestupné fazi,
protoze kazdé ndsledujici zatméni této série md vétsi hodnotu velikosti, nez
pfedchozi.

ELEMENTY ZATMENI
Geocentrickd opozice Mésice a Slunce
v rektascenzi (TC) 1997 09 16 18h 35min 20s
rektascenze Slunce 11%37min40.7°
rektascenze Mésice 23437ming Q.7
hodinova zména rektascenze Slunce 8.96°
hodinova zména rektascenze Mésice 145.56°
deklinace Slunce +2°24°50"
deklinace Mésice -2°49°07"
hodinova zména deklinace Slunce -58"
hodinovéa zména deklinace M¢sice 710"
ekvatoredlni horizontdlni paralaxa Slunce 9"
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Mésice 3685"
zdanlivy polomeér Slunce 955"
zdanlivy polomeér Mésice 1004
polomér stinu 2776"
polomeér polostinu 4686"

PRUBEH ZATMENI (SEC)
vstup Mésice do polostinu 1997 09 16 17h 12.5min
zacatek ¢dsteéného zatmeéni 18h 08.4min
zaéatek uplného zatmeéni 15h 15.9min
stfed zatméni (nejvetsi faze) 19h 46.6min
konec uplného zatméni 20h 17.4min
konec ¢dsteéného zatméni 21h 24 .9min
vystup Mésice z polostinu 22h 20.8min

Obr. 40 Na nasledujici strance: Uplné zatméni Mésice 16. za¥. Uspofddani je stejné jako na
obr. 38.

Poznamka: pro nésledujici tabulky vstupti mésiénich itvari do zemského stinu
a vystupl z ného pouZijte mapku ze str. 110 (obr. 39).
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Vstupy kratert do stinu pii zatméni 16.IX.1997

hm | Jméno ¢islo|| h m | Jméno ¢islo|| h m | Jméno ¢islo
18 39| Sulpic. Gallus M| 64* Abulfeda E 67 Zach 57*
Eudoxus A 69 Dawes 75 Rosse 83
18 40| Birt 42%|| 18 48 | Maury 80 Gutenberg A 88
Manilius € 66 || 18 49 | Cepheus A 81*|| 19 00 | Nicolai A 2%
18 41 | Rhaeticus B 60 Abulfeda F 68 Pickering WH. | 95
18 42 | Pickering E. 61 || 18 51 | Maginus H 46 || 19 01 | Messier 9%
18 43 | Menelaus 70% || 18 52 | Macrobius B 85 || 19 03 | Firmicus 99+
Hipparchus G 63 || 18 53 | Macrobius A 86 Apollonius 98*
18 44 | Hipparchus C 65 Tralles A 89 Bellot 2%
18 45 | Hercules G 76 || 18 54 | Censorimus 82 |19 06 | Biot 93
18 46 | Posidonius A 4% Cauchy 87 || 19 07 | Janssen K 79
Airy A 62 || 18 55| Beaumont D 77 || 19 08 | Langrenus M 100
Dionysius 71 || 18 56 | Isidorus D 84* Stevinus A o0*
Plinius [3 73 Proclus 91 |[ 19 10| Fumerius A R
18 47 | Tycho (c.p.) 41 || 18 57 | Polybius A 78
Wemer D 56*|| 18 59| Picard 97
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Vystupy kratera ze stinu pfi zatméni 16.1X.1997

hm | Jméno gislo|| h m | Jméno gislo|| hm | Jméno Cislo
20 24 | Byrgius A 4 Wemer D 56%| 21 02 | Manilius € 66
20 29| Vitello & 16 |20 45 | Guericke C 39 Dionysius 71*
Mersenius C 9 Brayley 14*]| 21 03 | Biot 93*
20 30 | Magims H 46* Alpetragiis B | 45 Sulpic. Gallus M| 64
Billy 6 (|20 46 | Gambart A 34 [[21 05| Cassini A 55
Zach & 57* Janssen K 79* ([ 21 06 | Menelaus 70
Damoisean E 3 Tobias Mayer A | 25 Epigenes A 51
Hansteen o 5 || 20 50 | Mosting A 43 Cassini C 58%
Grimaldi C 2 {120 51| Airy A 62 |[21 07 | Isidorus D 84
Gassendi @ 10 Pytheas 33* Gutenberg A 88
20 31 | Lohmann A 1* Sharp B 19 || 21 08 | Censorims 82
Dunthome 24 (|20 52 | Abulfeda E 67* Bond W.C. B 54
20 33 | Tycho (cp) 41 Sharp A 23 Bellot M
20 34| Agatharchides A | 26 ||20 53 | Abulfeda F 68 Egede A 55
Kies A 32 ||20 54 | Foucault 28 |21 09| Plinius B 73
20 37 | Bullialdus B 31 |20 55 | Hipparchus C 65*|[ 21 10 | Dawes 75
20 38 | Damey C 27 Bode 49 (21 11 | Budoxus A 69
20 39 | Damey 29% Hipparchus G 63*|1 21 12 | Pickering WH. | 95
Euclides 21 Bouguer 30 Messier 9%
Encke B 12 || 20 56 | Chladni 52%|| 21 13 | Cauchy 87
Marius A 7 Polybius A 78 Langrermis M 100%
20 40| Lansberg D 18* Pickering E. 61 Posidonius A 74
Lansberg A 17* Bode A 50*%|| 21 16 | Macrobius A 86
Kepler 11 {|20 57 | Ukert 53 Macrobius B 85
20 41 | Lansberg B 22 Stevimis A o0 Hercules G 76*
20 42 | Bint 42 Condamine A 35 || 21 17 | Mauy 80
Guericke B 38 Rhaeticus B 60 Proclus 91*
20 43 | Aristarchus 8 (|20 58 | Fumerius A 92*|121 18 | Apollonius 98
Bessarion 13 Maupertuis A 36 Cepheus A 81*
Milichius A 15 Beaumont D 77 || 21 19 | Tralles A 89
Pamy A 37 || 20 59 | Archimedes A 47 Picard 97*
Nicolai A 72%{[21 01 | Rosse 83 Firmicus 99*
20 44 | Lassel D 40 Pico B a4+
Milichius 20 Pico 43*

Nastavd-1i béhem jedné minuty vice vstupti nebo vystupl, jsou hvézdi¢kou

oznaceny ty vybrané objekty, jejichZ pozorovani je vhodnéjsi. Jsou-li
(oznaceny) dva tkazy v jedné minuté, pak jde o blizké objekty, a proto by
jejich soudasné sledovani nemélo &init problémy. Casové udaje jsou v SEC.
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5. ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Piedpovédi zékrytl hvézd a planet Mésicem jsou poditany pro dvé hvézdarny
na tzemi CR (Praha, Valasské Mezifiéi). Hvézdarny byly vybrény s ohledem na
jejich aktivitu v pozorovani zakryti a vhodné geografické rozmisténi na uizemi Ceské
republiky. Pro vypocet byly pouzity hvézdy katalogu SAO do osmé magnitudy
s dalsim vybérem hvézd v zdvislosti na elongaci Mésice od Slunce, na tom, jde-li o
vstup nebo vystup ze zdkrytu a zda jde o vkaz na osvétleném nebo temném okraji
Meésice. Vybér zdkryta byl déle proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané
hvézdy vuéi obzoru dané observatofe tak, aby hvézda byla dostate¢né vysoko a
Slunce dostateéné nizko. Podrobny popis vypocetniho postupu i vSech pouzitych
kriterii pro vybér zdkrytl nalezne ¢tendf v Astronomické pfiruéce (M. Wolf a kol.,
Academia Praha 1992), pfip. v HR na r. 1987.

Zékryty jsou zafazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovény
jednak &isly v katalogu SAO, jednak ¢isly v katalogu BD nebo (v pfipadé hvézd
jizné od deklinaéni zény -22) ¢isly v katalogu CD. Pismeno D za ¢islem BD/CD
oznacuje dvojhvézdu, pismenem V za magnitudou je oznacena proménnd hvézda.
Dal$i udaje informuji o fdzi zdkrytu £ (D znali vstup hvézdy do zdkrytu, R jejt
vystup) a o elongaci Mésice od Slunce v okamZiku zdkrytu E (0 odpovidd novu,
180" tplikku). Pro obé stanice na téZe strané je dédn okamZik dkazu ve
sttedoevropském case, koeficienty a, b pro piepofet okamziku ikazu pro jiné
stanovisté v blizkém okoli dané hvézddrny pomoci vzorce

t=t +aA-i)+be-¢)

a poziéni uhel zakryvané hvézdy PA, méfeny od severni vétve deklinaéni
kruznice kladné na vychod. Zcela nové uvddime na pfani pozorovateldi u kazdého
zakrytu téZ rohovy uhel CA, ktery je dle vZité konvence méfen vidy od blizsiho rohu
mésiéniho srpku (severniho - N, &i jizniho - S), a to kladné ve sméru neosvétleného
a zapomné ve sméru osvétleného okraje Mésice. A a @ ve vzorci pro piepodet ¢asu
znaéi vychodni délku a severni $ifku stanovi§té ve stupnich, pro které okamzik
zdkrytu t politdme z tabelovaného okamziku t, tytéZ symboly s indexem _ jsou
soufadnice tabelované hvézddmy. Vzorec je jen pfiblizny, a proto chyba vypoctu se
vzrustajici vzdédlenosti od zdkladni hv€zddmy stoupd. Velice nespolehlivy je
piepodet pro zdkryty teéné nebo jim blizké; v takovych piipadech jsou koeficienty a,
b znaéné velké. Pokud nejsou ve sloupcich SEC, a, b, PA a CA uvedeny 7adné tdaje,
jsou nahrazeny vysvétlujicim kédem 1, 2 nebo 3 (1 - Slunce je pfili§ vysoko, 2 -
hvézda je pfiliz nizko, 3 - zédkryt pro dané misto nenastdva). V poslednim pfipadé jde
zpravidla o tedny zakryt, jehoZ rozhrani probiha kdesi mezi obéma uvedenymi
hv&zddmami. Zdénlivd deklinace zakryvané hvézdy slouzi k jejimu snaz$imu
vyhledéni pomoci deklinacniho kruhu dalekohledu na paralaktické montdzi. Datum
se vztahuje zdsadné vidy k prvni hvézddmé na téZe strané, v naprosté vétSiné
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ptipadi je v8ak pro obé€ hvézddrny stejné. V ojedinélych pfipadech (nastdva-li ukaz
blizko piilnoci) muze vSak dojit k rozdilu - tyto pfipady jsou oznaéeny hvézdikou u
pfisluéného data. Zakryty jsou fazeny podle ekliptikdlni délky zakryvanych hvézd;
obdas tedy miiZe byt chronologie porusena.

V roce 1997 dojde k celé fadé zdkryth hvézdy prvni velikosti oo Tau -
Aldebaran (SAO 94027). U nds z nich budou pozorovatelné ¢tyfi - 14. biezna vecer,
8. kvétna odpoledne, 2. ¢ervence k rdnu a 29. ¢ervence kritce po poledni. Rovnéz
budou pozorovatelné zdkryty nékolika hvézd jasnéjSich nezli 4.0 mag. Ptjde o zdkryt
hvézdy A Gem (SAO 96746) kolem pulnoci ze 17. na 18. bfezna, o Leo - Subra
(SAQ 98709) 20. bfezna nedlouho pfed plnoci, tfi zdkryty hvézdy y Tau (SAO
93868) 29. cervence a 19. fijna v rannich hodindch a 12. prosince tésné pfed piilnoci
(zde piijde o zakryt blizky teénému), a ddle o zdkryty hvézdy A Aqr (SAO 146362) 9.
listopadu vecer a hvézdy 6, Tau (SAO 93955) 13. prosince k rdanu. Ze zdkryth
vétsich téles sluneéni soustavy Mésicem bude u néds pozorovatelny jediny zdkryt
Saturna, a to 12. listopadu po ptlnoci.

Pozorovdni zdkrytd patii k t€ém astronomickym disciplinam, v nichz
nachdzeji vyborné uplatnéni amatérsti pozorovatelé. Vysledky pozorovani,
nendroénych na piistrojové vybaveni, maji znaény vyznam pro studium dynamiky
systému Zemé-Mésic, ale i pro studium meési¢ni topografie. U nds tato pozorovani
koordinuje hveézddrma ve Valaiském Mezifi¢i ve spoluprdci se Zékrytovou a
astrometrickou sekci CAS, kterd véem zdjemctim poskytne odbomé rady a pokyny.
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Hvézdarna a planetarium VSB

Technické univerzity
té. 17. listopadu, 708 33 Ostrava - Poruba

nabizi

porady v planetariu

Pro mlddez po cely rok stiedy 16:00 a 18:00
a dospélé kromé srpna soboty v 16:00 a 18:00

Pro déti po cely rok soboty ve 14:00
kromé srpna

Pro skoly po cely rok terminy nav§tév je nutné
a skupiny kromé srpna objednat telefonicky
nad 15 osob (069) 691 10 05, 691 10 07

pozorovani na hvézdarné

Pro vefejnost po cely rok kromé srpna kazdou stiedu a sobotu
za pfiznivého pocasi.
fijen - duben 19:00 - 21:00
duben - kvéten 20:30 - 22:30
cerven - ervenec 21:30 - 23:30
zafi 20:00 - 22:00

Dalsi akce
"Ostravsky astronomicky vikend” - monotématicky astronemicky
semindf pofadany 1x rocné
v Z4fi.

Astronomicky kurs - pro zdjemce od 12 let (zéfi - Cerven)
Astronomické praktikum - 1x ro¢né v srpnu (tyden)
Universita III. véku - pro zdjemce nad 18 let (fijen - kvéten)

Tel. : 069 - 691 10 07 E - mail :
691 10 05 planetarium @vsb.cz
Fax : 691 10 09
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6. PLANETKY

(1) Ceres

Po cely rok se pohybuje v nizkych deklinacich a podminky jeji viditelnosti
nejsou proto nijak pfiznivé. Na zagdtku roku se piesouvd Stielcem, kde nastava i jejf
konjunkce se Sluncem, 25. ledna vstupuje do Kozoroha, 6. dubna do Vodniie.
Teprve v ¢ervnu se vynoii dosti vysoko na ranni oblohu a miZeme ji sledovat za
svitdni nad jihovychodem. V &ervenci ji lze pozorovat ve druhé poloving noci a
zad&ind se pohybovat zpétné, Nejdéle planetku v noci spatfime o mésic pozdéji, kdy
je 30. srpna v opozici se Sluncem. ProtoZe je v8ak vzdalena na jih od ekliptiky, neni
vidét v této dobé celou noc, ale vychdzi az pfed koncem veéerniho astronomického
soumraku a zapada asi hodinu pfed vychodem Slunce. V zafi vychdzi po zdpadu
Slunce a zapadd ¢asné rano. Béhem fijna je viditelna v prvni poloving noci, prochdzi
zastavkou a zadind se pohybovat piimo. V listopadu a prosinci ji miizeme pozorovat
ve veéernich hodindch. Od dubna aZ do konce roku zistdva pfitom stale v souhvézdi
Vodnére. Na obr. 41 je diagram viditelnosti Ceres béhem roku.
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(2) Pallas

Pohybuje se cely rok severné od ekliptiky, vétSinou v severni deklinaci. V
lednu a unoru je viditelnd na ranni obloze, 25. ledna prechédzi z HadonoSe do Ocasu
hada, 17. unora vstupuje do Orla. Koncem bfezna vychdzi krdtce po pllnoci, vétsinu
dubna jiz pfed pilnoci. 18. dubna prochdzi 5° severné od hvézdy Altair, 2. kvétna
vstupuje do Sipu, zde po zastdvce stoupd k severu a 2. dervna piechdzi do Listicky.
Od zacatku Cervna do poloviny srpna je Pallas viditelna celou noc, 19. Cervence
nastdva jeji opozice se Sluncem. Zpétnym pohybem bohatymi oblastmi Mlééné
drahy pfechdzi 24. Cervence zpét do Sipu a 13. srpna do Orla, kde setrvé do konce
roku. V zafi zapadd ¢asné rdno a za¢ind se pohybovat pfimo. V fijnu ji lze pozorovat
v prvni poloviné noci, v listopadu a prosinci ve vecernich hodindch. Na obr. 42 je

diagram viditelnosti Pallas v priibéhu

roku.
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(3) Juno

Viditelnd je na zacdtku a na konci roku. V lednu a v unoru lze planetku
pozorovat vecer; zapadd pred ptlnoci. Od zacdtku roku se pohybuje Velrybou.V
bfeznu zapadd pozdé vecer, 17. biezna vstupuje do Byka, 19. dubna je blizko
Aldebaranu, ztrdci se vSak jiZz ve svétle soumraku a piestivd byt viditelnd. 24.
dervence nastdvd jeji konjunkce se Sluncem. Juno prochdzi Orionem, BliZenci,
Rakem, Lvem, Sextantem a opét Lvem. V fijnu vystoupi se souhvézdim Lva
dostateéné vysoko na ranni oblohu. V listopadu a prosinci vychdzi ¢asné rano a 23.
listopadu vstupuje ze Lva do souhvézdi Panny, kde zlistane do konce roku. Diagram
viditelnosti Juno je na obr. 43.
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(4) Vesta

Na zaddtku roku ji nelze pozorovat, 3. tnora je v konjunkci se Sluncem.
Prochazi souhvézdimi Stielce, Kozoroha, Vodndfe, Ryb a Velryby; v tomto
souhvézdi ji také spatiime koncem &ervna na ranni obloze. 12. Cervence pfechdzi
opét do Ryb. V srpnu a v zafi vychdzi pfed pilnoci a pozd&ji uz vecer. 11. srpna se
znovu ocitne ve Velrybg, zde se v zéfi za¢ind pohybovat zpétné a v tomto souhvézdi
setrvd do konce roku. 17. Hjna je v opozici se Sluncem a viditelnd vétSinu noci.
ProtoZe se viak nachdzi jizné od ekliptiky, vychdzi az za soumraku a zapada za
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svitdni. V listopadu a prosinci klesd pod obzor jiz kritce po pilnoci a v prosinci se
opét za¢ind pohybovat pfimo. Diagram viditelnosti Vesty je na obr. 44.
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CERES 1997
Datum RA DE Paralaxa | Jasnost | vychod | prichod zipad
h min 3 » mag h min h min h min
1. 1 19242 | =26 12 226 8.7 90 12 40 16 21
11 19 419 | 25 47 225 87 835 12 19 16 3
21 19 594 | -25 16 225 87 8 9 11 57 15 44
31 20 166 | =24 40 226 87 7 43 11 35 15 26
2. 10 20 336 | =23 59 227 87 716 11 12 15 9
20 20 502 | =23 14 230 8.6 6 48 10 49 14 51
3 2 21 64 | 22 27 233 8.6 6 20 10 26 14 32
12 | 21 221 | -21 38 238 86 551 10 2 14 14
22 | 21372 | -20 49 243 85 522 938 13 54
4. 1 21517 | =20 1 249 85 452 913 13 34
11 | 22 55 | -19 14 2.57 84 422 8 48 13 13
21 | 22186 | -18 32 265 83 352 821 12 51
5 1 22 308 | -17 54 275 83 321 7 54 12 27
1 | 22421 | -1723 287 82 250 726 12 2
21 | 22523 | -16 59 299 8.1 219 6 57 11 35
31 23 13 | -16 46 3.14 8.0 1 47 6 26 11 6
6. 10 23 89 | -16 44 329 79 115 555 10 34
20 23 149 | -16 54 346 7.8 043 521 10 0
30 23 19.1 -17 18 3.64 1.7 010 4 46 922
7.10 | 23212 | -17 56 382 7.6 23 33 4 9 8 41
20 23 21.1 -18 47 3.99 75 22 58 329 7 57
30 | 23188 | -19 50 4.15 74 223 248 79
8. 9 23 142 | -20 59 429 73 21 45 2 4 618
19 | 23 76 | =22 8 437 73 21 6 118 525
29 | 22597 | 23 12 440 73 20 26 031 432
9. 8 | 22513 | -4 3 438 73 19 44 23 38 338
18 22 432 | =24 36 429 73 19 0 22 51 2 47
28 22362 | =24 50 416 74 18 15 22 5 20
10. 8 22312 | 4 43 400 75 17 30 21 21 116
18 22 284 | -4 19 3.82 7.6 16 45 20 39 037
28 22 279 | -23 38 3.63 77 16 1 19 59 01
11. 7 22 298 | -22 45 345 7.8 15 18 19 22 23 26
17 | 22338 | 21 42 328 79 14 36 18 47 22 58
27 22 396 | <20 30 312 8.0 13 55 18 13 22 32
12 7 | 22470 | -19 11 298 8.1 13 16 17 42 22 8
17 22 558 | -17 45 2.85 82 12 37 17 11 21 46
27 | 23 57 | -16 15 274 83 11 59 16 42 21 24
1. 6 23 165 | -14 41 264 83 11 22 16 13 21 4
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PALLAS 1997

Datum RA DE Paralaxa | Jasnost | vychod | pnichod zapad
h min v & mag h min h min h min

1. 1 17 51.1 | +3 37 220 100 4 47 11 7 17 28
11 18 57 | +353 221 100 4 21 10 42 17 4

21 18199 | +420 223 10.0 354 10 17 16 41

31 18336 | +4 57 225 100 325 952 16 18

2. 10 18467 | +543 228 100 255 9125 15 56
20 18 59.1 | +6 39 232 100 224 8 58 15 33

3. 2 19107 | +7 42 237 99 151 8 31 15 11
12 19214 | +8 53 243 99 116 8 2 14 48

22 19 31.1 | +10 11 249 98 040 732 14 25

4. 1 19 395 | +11 33 257 98 0 2 71 14 1
11 19465 | +12 59 2.65 97 23 18 629 13 36

21 19 521 | +14 26 273 9.7 22 37 555 13 10
51 19 559 | +15 53 2.83 96 21 53 519 12 42
11 19 580 | +17 16 293 9.5 21 8 4 42 12 12

21 19 58.1 | +18 32 303 9.5 20 21 4 3 11 40

31 19 562 | +19 37 3.13 94 19 34 322 1 5

6. 10 19 523 | +20 28 322 93 18 45 2 38 10 27
20 19 4677 | +20 58 3.30 93 17 57 15 945

30 19397 | 21 5 3.37 92 17 10 17 8 59

7. 10 19 318 | +20 45 341 92 16 25 020 810
20 19 236 | +19 58 342 92 15 43 23 28 7 18

30 19 160 | +18 46 340 92 15 3 22 41 6 24

8 9 19 94 | +17 13 3.36 93 14 27 21 55 529
19 | 19 44 | +1524 329 93 13 53 21 11 435

29 19 14 | +13 26 320 94 13 21 20 29 342

9. 8 19 3 | #1125 3.09 94 12 51 19 49 2 51
18 | 19 13 | +925 298 95 12 23 19 11 2 3

28 19 42 | +7 32 2.86 9.6 11 56 18 34 117

10. 8 19 90 | +5 47 275 9.7 11 30 18 0 034
18 19153 | +4 13 2.64 9.8 11 4 17 27 23 49

28 19229 | +2 51 254 99 10 39 16 55 23 11

11. 7 19318 | +141 245 100 10 14 16 25 22 35
17 | 19418 | +043 237 100 950 15 56 22 1

27 19525 | -0 2 230 101 onu 15 27 21 29

12. 7 20 40 | - 035 223 102 8 59 14 59 20 59
17 20160 | -0 57 2.18 102 8 4 14 32 20 30

27 20285 | -1 8 213 10.2 8 8 14 5 20 2

1. 6 20412 | -1 10 2.10 103 7 41 13 38 19 36
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JUNO 1997

Datum RA DE Paralaxa | Jasnost vychod | prichod zipad
h min ’ » mag h min h min h min

1. 1 1137 [ -559 528 82 12 54 18 29 06
11 1270 | -4 22 498 83 12 21 18 3 23 46

21 1419 | -2 37 471 84 11 48 17 39 23 30

31 1582 | -046 447 85 11 16 17 16 23 16

2. 10 2156 | +1 8 425 8.6 10 45 16 54 23 3
20 2340 | +3 2 4.06 87 10 15 16 33 22 51

3 2 2532 | +453 389 88 9 46 16 13 22 40
12 3133 | +639 373 89 9 18 15 53 22 29

22 330 | +820 3.60 90 8§ 51 15 35 22 19

4, 1 3553 | +951 347 9.1 825 15 17 22 8
11 4 17.1 | +11 13 3.36 92 8 1 14 59 21 58

21 4393 | +1224 325 93 7 38 14 42 21 46

5 1 5 18 | +1323 3.16 94 716 14 25 21 35
11 5245 | +14 9 308 94 6 55 14 8 21 22

21 5472 | +14 42 301 9.5 6 35 13 52 21 8

31 6100 | +15 2 294 9.6 6 17 13 35 20 53

6. 10 6326 | +15 8 2.88 9.6 6 0 13 18 20 37
20 6550 | +15 2 2.83 9.7 543 13 1 20 19

30 7172 | +14 44 2.79 9.8 528 12 44 20 0

7. 10 7 389 | +14 14 276 938 513 12 26 19 40
20 8 2| +1335 273 99 4 58 12 8 19 18
30 8210 | +12 45 271 99 4 44 11 50 18 55

8 9 8 414 | +11 48 2.69 99 4 30 11 30 18 31
19 9 1.1 | +10 44 269 100 4 15 111 18 6

29 9202 | +934 269 100 4 1 10 50 17 39

9. 8 9388 | +820 270 100 346 10 30 17 12
18 957 | +7 3 272 10.0 331 10 8 16 45

28 10140 | +545 275 100 316 9 46 16 16

10. 8 10307 | +4 26 279 10.0 259 923 15 47
18 10466 | +3 8 284 100 242 9 0 15 17

28 11 18 | +152 290 100 224 835 14 47

11. 7 11 16.1 +0 40 298 99 2 4 8 10 14 16
17 11295 | - 026 307 99 144 7 44 13 45

27 11419 | - 125 3.18 9.8 121 712 13 13

12. 7 11531 [ -216 330 9.8 0357 6 49 12 41
17 12 29 | -255 344 9.7 031 6 20 12 8

27 12112 | =323 3.60 9.6 0 2 548 11 35

1. 6 12176 | -3 36 377 9.6 23 27 516 11 1
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VESTA 1997
Datum RA DE Paralaxa Jasnost vychod pritchod zapad
h min ’ ? mag h min h min h min
1. 1| 19583 | 2228 280 78 9 9 13 15 17 21
11 | 20205 | 21 35 297 78 8 46 12 57 17 9
21 | 20424 | 20 32 274 78 822 12 40 16 58
31 | 21 39 | -19 20 273 78 757 1222 16 47
2.10 | 21250 | -18 © k) 79 7 31 12 4 16 37
20 | 21456 | -16 34 272 79 7 4 11 45 16 26
3.2 | 22 58|-15 3 255 79 6 37 11 26 16 15
12 | 22255 | -1328 275 79 6 9 116 16 3
2 | 247 | -1151 278 78 540 10 46 1552
4, 1 | 23 34 | -10 14 2.81 738 511 10 25 15 39
11 | 23216 | -836 2.86 78 442 10 4 15 26
21 | 23393 | -7 0 292 78 413 94 15 12
5.1 | 23565 | -527 298 67 343 920 14 57
11| 0132 | -358 306 77 313 8 57 14 42
21| 0203 | -234 316 76 2 43 8 34 14 25
31 | 0448 | -116 326 76 2 13 8 10 4 7
6.10 | 056 | -0 6 338 75 143 7 45 13 48
20| 1136 |+055 352 74 113 720 13 27
30 | 126 | +147 368 73 0 42 6 54 135
7. 10 1385 | +228 3.86 72 011 6 26 12 41
20 | 1491 | +257 406 71 23 37 557 12 14
30 | 1580 | +314 428 70 23 5 527 11 45
8. 9| 251 |+316 453 69 2 33 4 54 11 13
19| 299 |+3 4 479 68 21 59 420 10 37
29 | 2122 | +238 506 67 21 24 3 43 9 58
9.8 | 2117 |+15 532 66 20 47 3 3 915
18| 2 84 |+1 8 556 65 20 8 220 8 28
28| 223 |+010 574 64 19 28 135 7 38
10. 8 151 | -049 5385 64 18 45 047 6 46
18 | 1447 | -141 585 64 180 | 235 553
28 | 1351 | -221 575 65 1714 | 23 5 51
1. 7 1266 | -2 42 556 65 1628 | 218 412
17 1201 | -243 531 66 542 | 2132 326
27| 1161 | -223 502 638 1458 | 2049 244
% 7 1149 | - 145 471 69 414 | 209 2
17 1162 |-052 442 7.1 1332 19 31 133
27 | 1200 | +013 4.15 T2 12 51 18 55 13
1 6 1259 | +128 390 73 12 12 18 22 035
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OPOZICE PLANETEK

Datum Datum Datum

Planetka konjunkee opozice + mag konjunkee

6 Hebe = 11. 3. 96 281097

18 Melpomene - 11. 3. 100 29.1097

7 Inis = 11. 4. 94 251197

29 Amphitrite - 15. 4. 94 71297

13 Egeria = 16. 4. 100 71297
15 Eunomia - 17. 6. 92 =
14 Trene = 1.7. 95 =
20 Massalia - 2. 7. 100 -
532 Herculina = 10. 7. 94 ~
19 Fortuna 18.12.96 23. 8. 94 -
40 Hammonia 21.12.96 16. 9. 93 =
8 Flora 24.12.96 1.10. 81 -
97 Klotho 3.297 23.10. 100 =
11 Parthenope 6. 297 211. 95 -
68 Leto 9. 297 2.11. 95 -
37 Fides 22. 297 6.11. 9.6 -
144 Vibilia 26. 1.97 10.11. 10.0 -
89 Julia 8.297 15.11. 97 -
9 Metis 24. 297 17.11. 83 -
80 Sappho 6. 1.97 1711. 97 =
79 Eurynome 12. 297 30.11. 98 =
349 Dembowska 6. 497 1.12. 96 =
23 Thalia 6. 497 9.12. 92 =
27 Euterpe 13. 3.97 19.12. 84 -
39 Laetitia 28. 497 2512. 99 =

V tabulce "OPOZICE PLANETEK"” jsou uvedeny planetky, které jsou v
opozici 1997 jasné nebo jasnéjsi 10.0mag (v oboru V). Uvddénd jasnost je maximalni
jasnost ve sledovaném obdobi (prakticky jasnost v opozici). Datum konjunkce je
uvedeno, spadd-li do posledniho mésice roku pfedchdzejiciho nebo prvniho mésice
roku nésledujiciho. Do tohoto roku nepiesahuje jasnosti Zddnd planetka z roku
minulého & nasledujictho, je proto vynechédna tabulka DALSI JASNEJSI
PLANETKY. Efemeridy jsou uvedeny pro vSechny planetky s vyjimkou (15)
Eunomia, kterd je téméf po celou dobu jiZnéji nez -30" deklinace.

V ndsledujici tabulce je pak pfehled planetek, které se v roce 1997 piiblizi
Zemi na méné nez 1/3 AU.
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PLANETKY V BLIZKOSTI ZEME

Planetka Minimélni vzdilencst Maximadlni jasnost
1980 Tezcatlipoca 0274 161197 131 21.11.97
2100 Ra-Shalom 0170 27. 997 135 23.997
2102 Tantalus 0138 221297 136 211297
2340 Hathor 0243 261197 184 291197
3200 Phaethon 0309 11297 151 241197
3671 Dionysus 0114 7.797 149  30. 697
3753 1986 TO 0311 25.11.97 147 51197
4034 1986 PA 0206 29. 897 176 20. 897
4179 Toutatis 0035 30.11.96 105 7.1296
4341 Poseidon 0323 23.397 157 5.597
5590 1990 VA 0207 10. 397 193 14. 197

Z této tabulky je tfeba se zminit o planetce (4179) Toutatis, kterd sice
nejvétsim piibliZzenim profla jiz vloni, ale i za¢dtkem roku 1997 je stdle je$té blize
nez 1/3 AU. Oproti ctyfem planetkdm, které se v roce 1996 pnb]lzlly pod 0.1 AU,
nenastdva v roce 1997 Zadné tak t&sné pfibliZzeni

Vybér byl proveden z vypoétenych roénich efemerid pro 6885 planetek.

Na nésledujicich strdnkdch jsou efemeridy pro vSechny planetky uvedené v
tabulkdch 1 a 2. Kazd4 tabulka s efemeridou je uvedena
- vlevo jménem a ¢islem planetky,
- vpravo datem opozice, které je v zdvorce, pokud opozice nastala v roce
predchazejicim nebo nasledujicim.

Rozélenéni vlastni tabulky je patrné z jejitho zdhlavi. Pro tplnost je zde uveden
méné ziejmy popis (E) : je to rozdil rektascenzi Slunce a planetky vyjadfeny ve
stupnich. V okamziku opozice je (E}=180". R je vzddlenost od Zem¢, r je vzdalenost
od Slunce.

Polohy jsou pro 0 hodin TC a ekvinokcium J2000.0. Chyba efemeridy je mensi

nez 1'. Ke kazdé efemeridé je pfipojen krdtky slovni popis, kde se planetka
pohybuje, a pfipadné zajimavé tikazy.
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6 Hebe 11.I01. 9.6

Datum RA DE R r mag ®
h min R AU AU .
97 122 11555 | +8 3 2068 2764 103 125 Z
97127 11 551 +839 102 131 Z
972 1 11540 | +919 1977 2778 10.1 136 Z
972 6 1153 | +0 3 100 142 Z
972 11 11500 | +10 51 1905 2791 99 147 Z
972 16 11472 | +141 99 153 Z
97 2 21 11 4338 +12 33 1858 2.803 98 158 Z
97 2 26 11 40.1 +13 25 97 164 Z
973 3 11360 | +417 1.839 2815 96 170 Z
973 8 11317 | #5 7 96 176 Z
973 13 11273 | +1554 1.849 2826 97 179V
97 3 18 11230 | +1637 97 173V
97 3 23 11189 | +1715 1.888 2.837 98 167 V
97 3 28 11150 | +1748 99 162 v
974 2 11 115 | +816 1954 2.847 100 157 V
974 7 11 85 | +1837 10.1 151 v
97 4 12 11 60 | +854 2043 2.856 102 146 V

Zpoé&atku v SZ vybézku Panny u hvézdy 6 Vir, kterou 26.1. velmi tésné miji.
Pak se pfesouva severnim pohybem do Lva a stéle vice se staci k zédpadu. Kolem
15.111. prochézi pll stupné jizné od skupiny galaxii u NGC 3681 a 18.1II. prochdzi u
galaxie NGC 3655. Kolem 27.1II. je pll stupné jizné od skupiny galaxii u NGC
3605. Kon¢i 3° JZ od 8 Leo v téle Lva.

7 Iris 11.IV. 9.4
Datum RA DE R iy mag ®
h min ° AU AU

97 226 13 512 -18 28 103 131 Z
97 3 3 13 500 -18 29 2089 2831 102 136 Z
97 3 8 13 48.1 -18 26 10.1 141 Z
97 313 13 456 -18 18 2,002 2.843 10.0 147 Z
97 318 13 424 -18 6 99 152 2
97 323 13 38.8 -17 50 1.935 2.855 9.8 158 Z
97 328 13 348 =17 30 9.7 163 Z
97 4 2 13 304 -17 6 1.893 2.866 9.6 169 Z
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Datum RA DE R r mag ®
h min . AU AU ’
97 4 7 13 258 -16 38 95 174 Z
97 412 13 211 -16 7 1.879 2.876 95 180 V
97 417 13 164 =15 35 95 174 V
97 422 13 119 -15 1 1.894 2.885 96 168 V
97 427 13 77 -14 27 9.7 162 V
97 5 2 13 38 -13 54 1.937 2.893 9.8 157 V
97 5 7 13 03 -13 21 99 151V
97 512 12 574 -12 51 2006 2901 100 145V
97 517 12 550 -12 23 10.1 40V
97 522 12 532 -11 59 2.097 2.908 102 134V
97 527 12 520 -11 38 103 129V

Témer po celou dobu se pohybuje zpétné v nejjiznéjsim vybézku Panny, jizné
od Spiky (o Vir). V ptli kvétna pfechazi do SV rizku Havrana, kde 17.V. prochédzi v
tésné blizkosti dvojice galaxii NGC 4782/3.

8 Flora 1.X. 8.1
Datum RA DE R r mag ®
h min © AU AU °

97 621 23 560 -4 55 1.715 2033 10.3 91 Z
97 626 0 24 -4 30 102 9% Z
97 7 1 0 92 -4 7 1.595 2016 10.1 98 Z
97 7 6 0 155 -3 48 100 101 Z
97 711 0216 =333 1478 2.000 99 105 Z
97 716 0272 -322 9.8 108 Z
97 721 0323 -3 15 1.366 1.984 9.7 112 Z
97 7126 0 369 -3 12 96 116 Z
97 731 0 41.0 -3 15 1.261 1.969 95 120 Z
97 8 5 0444 -3 23 94 124 Z
97 810 0472 -3 37 1.164 1.954 92 128 Z
97 815 0492 -3 55 9.1 132 Z
97 820 0 504 -4 20 1.079 1.940 9.0 137 Z
97 825 0 508 -4 49 8.8 141 Z
97 830 0 504 -5 23 1.007 1.927 8.7 146 Z
97 9 4 0491 -6 1 8.6 151 Z

140




Datum RA DE R r mag ®
h min v AU AU ’

971 92 9 0 470 -6 42 0.952 1915 84 156 Z
97 914 0 44.1 -125 83 161 Z
97 919 0 406 -8 7 0917 1904 82 166 Z
97 924 0 367 -8 48 81 172 Z
97 929 0 324 -9 26 0.903 1.8%4 8.1 1772
97 10 4 0 280 -9 59 8.1 177V
9710 9 0237 -10 26 0912 1.885 82 172 vV
97 10 14 0197 -10 45 83 166 V
G7 10 19 0 163 -10 56 0.541 1.878 84 160 V
97 10 24 0 134 -10 58 8.5 155 Vv
97 10 29 0114 -10 52 0.990 1.871 87 150 v
9711 3 0 101 -10 39 88 144 V
9711 8 0 97 -10 18 1.054 1.866 89 139 v
97 11 13 0 103 -9 49 90 134V
97 11 18 0 11.6 <15 1.130 1.862 9.1 130V
971123 0138 -8 35 92 125V
97 11 28 0 168 -7 50 1217 1.859 93 120V
9712 3 0 205 -7 1 94 116 V
97 12 8 0 249 -6 8 1310 1.858 95 112V
97 12 13 0299 =511 9.6 107 v
97 12 18 0354 -4 12 1.409 1.858 9.7 103 V
97 12 23 0415 31 98 PV
97 12 28 0 480 =2 7 1511 1.859 99 95V
98 1 2 0 55.0 =l 2 100 91V

Tuto planetku mdme mozZnost sledovat téméf pll roku. Pfimym pohybem se
zaéind z nejjizn&j8iho vyb&zku Ryb pfesouvat v poloviné fervence do Velryby.
Konce stpna prochdzi zastdvkou a méni sviij pohyb ve zpétny a zdrovenl mifi k jihu.
Poédtkem listopadu se pohyb opét méni v pfimy a zdrovefi se obraci k severu. Pfitom
elegantné obkrouzi 1 Cet. Na pfelomu roku je asi 10 jizné od 20 Cet, kde konéi.
24.IX. prochdzi asi 20’ SZ od galaxie NGC 191 a 14.XI1. je asi 10’ SZ od galaxie
NGC 145.
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9 Metis 17.XI. 83

Datum RA DE R r mag ®
h min v AU AU °

97 9 4 3423 +15 0 103 107 Z
97 9 9 3 466 +15 15 1.619 2.161 102 111 Z
97 9 14 3 503 +15 28 10.1 114 Z
97 919 3533 +15 40 1.507 2152 99 118 Z
971 924 3 556 +15 49 9.8 122 Z
97 929 3572 +15 57 1402 2.143 97 126 Z
9710 4 3579 +16 4 9.6 130 Z
9710 9 3578 +16 9 1.310 2.136 95 135 2
97 10 14 3568 +16 13 93 140 Z
97 10 19 3548 +16 16 1.232 2.128 92 145 Z
97 10 24 3521 +16 17 9.1 151 Z
97 10 29 3485 +16 18 1.172 2122 89 156 Z
9711 3 3442 +16 17 88 162 Z
97 11 8 3 394 +16 16 1.136 2.116 86 168 Z
97 11 13 3342 +16 15 84 175 Z
97 11 18 3288 +16 14 1.124 2111 83 179 V
97 11 23 3234 +16 14 85 172V
97 11 28 3183 +16 15 1.137 2.107 8.7 166 V
9712 3 3 136 +16 17 838 159 v
9712 8 3 96 +16 21 1.176 2.103 9.0 153 v
97 12 13 3 63 +16 27 9.1 146 V
97 12 18 3 38 +16 36 1.236 2.101 92 140 V
97 12 23 3 22 +16 48 93 134V
97 12 28 3 15 +7 2 1314 2.099 95 128V
98 1 2 3 17 +17 20 9.6 123V
%17 3 28 +17 39 1.406 2.098 9.7 118V
98 112 3 48 +18 2 9.3 113V

Po celou dobu se pohybuje mimé k severu. Zpo&atku pfimy pohyb se zaédtkem
fijna méni na zpétny. Kritce po opozici pfechazi z Byka do Berana, kde jiz zstdva.
Na pfelomu roku 1997/98 se pohyb méni opét na piimy. 8.XI. prochdzi asi pil stupné
severn¢ od galaxie NGC 1384.
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11 Parthenope 9.5
Datum RA DE R r mag ®
h min o AU AU °
97 919 2 580 9 4 1.549 2.333 103 132 Z
97 924 2572 49 27 102 1372
97 929 2 556 9 7 1477 2344 10.1 142 Z
97 10 4 2 533 +8 45 100 147 Z
97 10 9 2 502 +8 21 1424 2.354 9.9 152 Z
97 10 14 2 466 +7 56 9.8 157 Z
97 10 19 2425 +7 31 1.363 2365 97 163 Z
97 10 24 2 380 +7 6 9.6 169 Z
97 10 29 2333 +6 42 1.388 2375 95 175 2
97 11 3 2 285 +6 20 ) 179V
97 11 8 2 238 6 1 1410 2.386 9.6 173V
97 11 13 2 194 +5 45 9.8 167 V
97 11 18 2 153 +5 33 1457 2397 99 160 V
97 11 23 2 118 +5 26 100 154 V
97 11 28 2 89 +5 23 1.530 2408 102 148 V
97 12 3 2 66 +5 24 103 142 vV

Zpétnym pohybem smétujicim mirné na jih prochdzi hlavou Velryby. Koncem
zaf{ je asi 1° SZ od A Cet, mezi 26. a 27.X. projde jen n8kolik minut severné od
SAO 110636 (5.9 mag). Zadatkem prosince je na hranici s Rybami.

13 Egeria 10.0
Datum RA DE R r mag ®
h min o AU AU :

97 328 13 59.0 -0 25 103 157 Z
97 4 2 13 543 024 1.533 2.503 102 163 Z
97 4 17 13 492 -024 10.1 169 Z
97 412 13 438 -0 26 1.519 2513 100 175 Z
97 417 13 383 -031 100 179V
97 422 13 330 -0 37 1.533 2.522 10.1 173V
97 427 13 278 -0 47 102 167 V

Cist& zpétnym pohybem se pfesunuje Pannou ke stfedu souhvézdi. Dne 20.IV.
projde téméf pies { Vir (3.3 mag).
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14 Irene LVII. 9.5
Datum RA DE R r mag ((5)]
h min = 0 AU AU :
97 522 19 13.1 23 7 1.689 2.502 103 131 Z
97 527 19 115 -23 29 102 136 Z
97 6 1 19 92 -23 53 1.623 2.520 10.1 142 Z
97 6 6 19 6.1 -24 18 100 148 Z
97 611 19 24 =24 44 1.577 2.538 99 154 Z
97 616 18 58.1 25 10 9.8 160 Z
97 621 18 534 25 36 1.555 2.556 9.7 166 Z
97 626 18 484 =26 1 9.6 173 Z
97 7 1 18 432 26 25 1.558 2.574 9.5 179 Z
97 7 6 18 38.1 26 47 9.6 174 V
97 711 18 33.1 27 17 1.589 2592 9.8 168 V
97 716 18 284 =27 24 99 162V
97 721 18 242 =27 40 1.645 2.609 101 156 V
97 726 18 205 27 53 102 150 V
97 731 18 175 28 4 1.725 2.627 103 14V

Po celou dobu se pohybuje Stielcem zpétnym, mimé na jih sméfujicim,
severné od ¢ Sgr, koncem cervna je 1° severné

pohybem. V poloviné ¢ervna je 1°

od vy Sgr.
18 Melpomene 11.01.  10.0
Datum RA DE R r mag ®
h min t AU AU °

97 2121 11 418 +6 28 1733 2.679 103 159 Z
97 226 11 37.8 +7 14 102 165 Z
97 3 3 11 335 8 2 1.710 2.693 10.1 170 Z
97 3 8 11 290 +8 49 100 176 Z
97 313 11 244 19 35 1716 2705 10.1 178 V
97 318 11 199 +10 18 102 172 v
97 323 11 155 +10 59 1.751 2717 103 167 V

Zpétnym pohybem se ptesouvd zaddtkem bfezna ze zdpadniho vyb&zku Panny
do Lva. Dne 9.III. miji pfil stupné JZ galaxii NGC 3705. Po celou dobu je pod
zadnimi tlapami Lva.
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19 Fortuna 23.VIII. 9.4
Datum RA DE R r mag ®
h min v AU AU :

97 731 22 284 -6 53 1310 2255 103 153 Z
97 8 5 22 255 -7 9 10.1 159 Z
97 810 22 220 =7 28 1.251 2239 100 164 Z
97 815 22 18.1 -7 50 98 170 Z
97 8120 22 138 -8 15 1214 2223 9.6 176 Z
97 825 22 94 -8 42 94 178 V
97 830 22 49 -9 10 1.202 2.207 9.6 173V
97 9 4 22 06 -9 37 97 167V
97 9 9 21 56.6 -10 3 1214 2.192 99 162 V
97 914 21 530 -10 27 100 156 V
97 919 21 50.1 -10 49 1.250 2.178 10.1 151V
97 924 21 478 -1 7 103 146 V

Zpétnym pohybem se piesouvd z oblasti pod “vodndfovym Skopic¢kem” do SV
cipu Kozoroha, kdyz hranici piekroéi v prvni zafijové dekdde. Dne 16.VIIL. prochazi
asi 10” jizngé od { Aqr.

20 Massalia 2.VII. 10.0

Datum RA DE R r mag ®

h min s AU AU °
97 6121 18 59.1 21 42 1.758 2,755 10.3 165 Z
97 626 18 542 =21 47 10.2 171 Z
97 7 1 18 49.0 -21 53 1.739 2.756 100 178 Z
97 7 6 18 43.8 -21 59 10.1 176 V
97 711 18 387 22 4 1.748 2.756 102 169 V
97 716 18 339 22 8 103 163V

Ve Stielci, pohybuje se zpétné nad jeho “konvickou”
jiZzné od &, Sgr.

. Dne 22.VL. je ptl stupné
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23 Thalia 9.XII. 9.2

Datum RA DE R I mag E)
h min t AU AU °
97 11 8 5316 +23 22 1.353 2220 102 140 Z
97 11 13 5295 +23 49 100 146 Z
97 11 18 5265 +24 17 1.270 2,199 99 152 Z
97 11 23 5227 +24 46 97 158 Z
97 11 28 5181 +25 14 1210 2.178 9.6 164 Z
9712 3 5130 25 42 94 171 Z
9712 8 5 74 26 9 1.175 2.158 92 178 Z
97 12 13 5 17 +26 34 92 175V
97 12 18 4 56.0 +26 57 1.166 2.140 o4 168 V
97 12 23 4 505 +27 19 95 161V
97.12 28 4 456 +27 38 1.183 2122 96 155V
98 1 2 4 413 +27 56 97 148 V
98 1 7 4 379 +28 12 1223 2105 99 142 vV
98 112 4 354 +28 28 100 135V

Po celou dobu v Byku, zpo¢itku mezi jeho rohy, pozdéji se zpétnym, mimg
severnim pohybem presune nad jeho hlavu.

27 Euterpe 19.X11. 8.4
Datum RA DE R r mag ®)
h min ° AU AU ’
97 10 19 6 37 22 14 1.342 1979 103 113 Z
97 10 24 6 76 422 15 102 117 Z
97 10 29 6 106 22 16 1.243 1970 10.1 121 Z
9711 3 6 127 22 17 100 125 Z
97 11 8§ 6 139 22 20 1.153 1.963 9.8 130 Z
97 11 13 6 140 +22 23 97 1352
97 11 18 6 132 +22 26 1077 1.957 95 140 Z
97 11 23 6 114 22 31 94 146 Z
97 11 28 6 86 +22 36 1.017 1.952 92 152 Z
9712 3 6 49 +22 42 9.1 158 Z
9712 8 6 05 +22 48 0978 1.948 89 165 Z
97 12 13 5556 22 53 87 171 Z
97 12 18 5503 422 59 0962 1.946 85 178 Z
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Datum RA DE R r mag ®
h min t AU AU

97 12 23 5449 23 4 86 175V

97 12 28 5398 23 8 0971 1945 838 168 V

98 1 2 5350 23 12 9.0 161 V

9% 1 7 5 309 +23 16 1.003 1.946 92 155 V

98 112 5276 +23 20 93 149 Vv

Zpodatku v BliZzencich. Pfimym pohybem se pfibliZi do zastdvky, kterd nastdva
koncem prvni listopadové dekddy. V té dobé je asi 20 JZ od n Gem. Poté se jiz
zpétnym pohybem bliZi k oteviené hvézdokupé NGC 2129 a kratce nato zacdtkem
prosince vstupuje do Byka. Na pielomu roku 1997/98 je mezi rohy Byka, asi 2°
severné od { Tau.

29 Ampbhitrite 151V. 94
Datum RA DE R r mag ®
h min e AU AU :

97 3 3 14 32 | -1541 1.955 2.685 103 133 Z
97 3 8 14 19 -15 49 102 138 Z
97 313 14 00 -15 54 1.861 2.691 101 143 Z
97 318 13 57.5 -15 55 100 148 Z
97 323 13 543 -15 53 1.786 2.696 99 154 Z
97 328 13 506 -15 48 9.8 1592
97 4 2 13 464 -15 39 1.734 2700 9.7 165 Z
97 4 7 13 419 =15 27 9.6 170 Z
97 412 13 372 -15 13 1.708 2705 94 176 Z
97 417 13 324 -14 56 94 178 V
97 422 13 277 -14 38 1710 2709 95 172 Vv
97 427 13 23.1 -14 20 96 166 V
97 5 2 13 18.8 -14 1 1.740 2713 9.7 160 V
97 5 7 13 150 -13 43 9.8 155V
97 512 13 117 -13 26 1.796 2717 99 149 vV
97 517 13 89 -13 12 10.0 143V
97 522 13 67 -12 59 1.874 2.720 10.1 138V
97 527 13 51 -12 50 102 132V
97 6 1 13 42 -12 43 1970 2.724 103 127V
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Po celou dobu se pohybuje zpétn€ v nejjiznéj§im vybézku Panny, jizné od
Spiky (o Vir). Zpétny pohyb mifici zpocétku k jihu se brzy obraci mimeé k severu. V
dobe¢ opozice je asi 4° JV od Spiky.

37 Fides 6.XI. 9.6
Datum RA DE R r mag ®
h min oo AU AU i
97 10 14 3 51 20 6 103 153 Z
97 10 19 3 19 20 4 1.278 2228 10.1 158 Z
97 10 24 2 580 +19 59 100 164 Z
97 10 29 2 537 +19 51 1.237 2219 99 170 Z
97 11 3 2 490 +19 40 9.7 176 Z
97 11 8 2442 +19 27 1221 2210 9.6 178 V
97 11 13 2 394 +19 13 97 172V
97 11 18 2 349 +18 58 1.230 2203 99 165V
97 11 23 2 308 +18 43 100 159 V
97 11 28 2212 +18 29 1.265 2.196 10.1 153V
9712 3 2243 +18 17 102 147 V
Po celou dobu v nezajimavé stiedni ¢asti Berana.
39 Laetitia 25.XII. 9.9
Datum RA DE R t mag ®
h min t AU AU :

97 11 28 6 39.0 +8 47 1.837 2.693 103 144 Z
97 12 3 6 359 +8 41 102 150 Z
97 12 8 6 322 +8 38 1.787 2.705 10.1 157 Z
97 12 13 6 28.1 +8 39 10.1 163 Z
97 12 18 6 237 +8 44 1.762 2717 100 170 Z
97 12 23 6 19.1 +8 51 99 177 Z
97 12 28 6 145 9 2 1.765 2728 99 177 V
98 1 2 6 99 9 17 100 170V
98 1 7 6 56 +9 34 1.797 2.740 10.1 163 V
98 112 6 1.6 +9 54 102 157 V
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Koncem listopadu je v SZ cipu JednoroZce, asi 1° JZ od komplexu mlhovin
okolo oteviené hvézdokupy NGC 2264. Zpétnym pohybem miji 4.XII. asi 20’
severmné otevienou hvézdokupu NGC 2251. Kritce pfed koncem roku piejde do
Oriona a konéi asi 3° SV od Betelgeuse (o Ori).

40 Harmonia 16.IX. 9.3
Datum RA DE R r mag ®
h min ° AU AU ¢
97 8 5 0 25 -6 28 103 134 Z
97 810 0 20 -6 48 1.299 2.169 102 139 Z
97 815 0 07 -7 13 10.1 144 Z
97 820 23 593 =7 42 1.233 2.167 99 149 Z
97 825 23 56.6 -8 14 9.8 155 Z
97 830 23 532 -8 49 1.188 2.166 97 160 Z
97 9 4 23 493 024 95 166 Z
97 9 9 23 449 -9 59 1.165 2.164 94 171 Z
97 9 14 23 404 -10 33 93 177 Z
97 919 23 357 -11 4 1.167 2.163 94 177 V
97 924 23 31.1 -11 32 95 172V
97 929 23 26.8 -11 54 1.193 2.162 97 166 V
97 10 4 23 230 -12 12 9.8 161 V
97 10 9 23 197 -12 23 1.242 2162 99 155V
97 10 14 23 170 -12 28 10.1 150V
97 10 19 23 151 =12 27 1.312 2162 102 145V
97 10 24 23 140 -12 21 103 140 V
Zpoé&atku v SZ cipu Velryby, odkud se koncem srpna pfesune do Vodnafe, kde
uz zastane.
68 Leto 2.XI. 9.5
Datum RA DE R T mag ®
h min o AU AU °

97 10 9 2512 +13 38 1.445 2370 103 152 Z
97 10 14 2474 +13 39 101 157 Z
97 10 19 2 432 +13 38 1414 2.384 100 163 Z
97 10 24 2 385 +13 36 99 169 Z
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Datum RA DE R r mag ®

h min 2 AU AU
97 10 29 2 336 +13 34 1.408 239 9.7 175 2
9711 3 2 287 +13 30 96 179 Vv
9711 8 2238 +13 28 1429 2414 938 173V
97 11 13 2192 +13 25 100 167 vV
97 11 18 2150 +13 24 1477 2430 10.2 160 V

Po celou dobu se pfesunuje zpétnym pohybem nezajimavym jiznim okrajem
Berana, asi 3° severné od hranice s Velrybou.

79 Eurynome 30.XI. 9.8
Datum RA DE R r mag ®
h min e AU AU :

97 11 8 4 468 +17 37 1.050 1.984 10.2 151 Z
97 11 13 4 435 +17 11 10.1 157 Z
97 11 18 4 395 +16 44 1.020 1.989 100 164 Z
97 11 23 4 351 +16 18 99 170 Z
97 11 28 4303 +15 52 1.012 1.996 9.8 176 Z
97 12 3 4255 +15 29 9.8 177V
97 12 8 4 209 +15 8 1.029 2.004 99 170V
97 12 13 4 167 +14 50 101 164 V
97 12 18 4 130 +14 36 1.070 2.013 102 157 V

Pohybuje se po celou dobu v Byku. Vzhledem k tomu, Ze prochdzi jiZzni ¢dsti
Hyéd, nastane vice pfiblizeni k jasnym hvézddm. Zminime zde jen pfibliZzeni na 7’
jizné od Aldebaranu (ot Tau) dne 22.X1. a ddle 5° jizn& od 6, Tau dne 4.X11.

80 Sappho 17.X1. 9.7
Datum RA DE R r mag ®
h min t AU AU
97 10 24 3543 +18 18 103 150 2
97 10 29 3 509 +17 31 1.000 1951 102 156 Z
9711 3 3 468 +16 42 100 162 Z
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Datum RA DE R r mag ®

h min ° AU AU =
9711 8 3423 +15 51 0.989 1.969 99 168 Z
97 11 13 3375 +#15 0 9.8 174 Z
97 11 18 3 326 +14 11 1.002 1.988 97 180 V
97 11 23 3279 +13 25 99 173V
97 11 28 3235 +12 42 1.039 2.008 10.1 167 V
9712 3 3196 +2 5 103 161 V
Zpétnym klesajicim pohybem se piemistuje zédpadni &asti Byka. Koncem

listopadu prechdzi do JV cipu Berana.
89 Julia 15.X1. 9.7

Datum RA DE R T mag B

h min o AU AU °
9710 4 3 56.8 +44 52 103 131 Z
9710 S 3 563 +5 30 1472 2202 102 135 Z
97 10 14 3 547 o 4 10.1 140 Z
97 10 19 3 520 +6 31 1413 2218 101 146 Z
97 10 24 3482 +46 51 100 151 Z
97 10 29 3435 #7 3 1370 2234 99 157 Z
97 11 3 3381 7 5 9.3 164 Z
9711 8 3321 +46 57 1.345 2250 9.8 170 Z
97 11 13 3258 +46 40 9.7 177 Z
97 11 18 3195 +46 13 1.343 2.268 9.7 176 V
971123 3134 +45 36 9.7 170 V
97 11 28 3 78 +4 52 1364 2285 9.8 163 V
97 12 3 3 30 4 1 9.8 156 V
97 12 8 2 590 3 6 1.409 2304 9.9 150 V
97 12 13 2 56.0 2 9 100 144V
97 12 18 2 541 +#1 10 1476 2322 10.1 138V
97 12 23 2 531 +40 12 102 132 V

Po celou dobu se pohybuje zpétné Mlé¢nou drdhou pobliz stiedu pro planetky
nepfiili8 typického souhvézdi Persea. Jeji severni pohyb se zacdtkem listopadu obraci
k jihu. 29.X. je necely stupeii jizné od & Per, dne 27.XI. pro zménu 10° severné od

k Per. Kondi asi 2° zdpadné od hlavy Medizy.
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97 Klotho 23.X. 10.0
Datum RA DE R r mag ®
h min c AU AU '
9710 4 2 49 -2 19 103 159 Z
9710 9 2 23 319 1.148 2.119 102 164 Z
97 10 14 1592 -4 17 10.1 169 Z
97 10 19 1558 =512 1.124 2.100 100 175 Z
97 10 24 1522 6 2 10.1 180 V
97 10 29 1 486 6 46 1.124 2081 10.1 174 V
9711 3 1452 7122 102 168 V
97 11 8 1421 =7 50 1.146 2065 103 162 V

Pohybuje se stfedni ¢dsti Velryby. Zpocatku ji najdeme 4° zdpadné od Miry
(o Cet), odkud se zpétnym pohybem spousti k jihu. Ve dnech 16. a 17.X. je pil
stupné JV od galaxie NGC 748.

144 Vibilia 10.XI. 10.0
Datum RA DE R r mag ®
h min ° AU AU °
97 10 29 3 157 +12 58 1.128 2.103 103 14 Z
9711 3 3111 +12 52 102 170 Z
9711 8 3 63 +12 47 1.129 2118 101 177 Z
97 11 13 3 15 +12 43 101 177V
97 11 18 2 569 +12 41 1.155 2.133 103 171V
Po celou dobu v nezajimavém JV cipu Berana.
349 Dembowska 1LXII. 9.6
RA DE R T mag ®
h min ° AU AU ’
97 10 19 5 20 +28 6 2.001 2733 103 128 Z
97 10 24 5 09 +28 24 102 1332
97 10 29 4 590 128 42 1913 2.739 10.1 139 Z
9711 3 4 564 +28 58 100 144 Z
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RA DE R r mag ®
h min ’ AU AU
97 11 8 4 531 +29 12 1.844 2.745 99 150 Z
9711 13 4 492 +29 25 99 156 Z
97 11 18 4 4438 429 35 1.799 2752 9.8 162 Z
971123 4 400 29 42 9.7 169 Z
97 11 28 4 349 +29 47 1.781 2759 9.6 175 2
9712 3 4 297 +29 48 9.6 178 V
9712 8 4 24.6 +29 47 1.791 2.766 9.7 1MV
97 12 13 4 19.7 +29 44 9.8 165 V
97 12 18 4 151 +29 39 1.830 2773 9.8 158 V
97 12 23 4 11.1 +29 33 99 151V
97 12 28 4 76 +29 26 1.896 2.780 100 145V
9% 1 2 4 48 429 18 10.1 139V
9% 17 4 28 29 11 1.985 2.788 102 133V
98 112 4 15 29 4 103 127V

Po celou dobu v Byku, s vyjimkou krtké ndvstévy JZ rizku Vozky na pfelomu
fijna a listopadu. Koncem listopadu je 1° jizné€ od trojmezi Aur-Per-Tau. Dne 27.XII.
jeasi 17 jizné€ od planetarni mlhoviny NGC 1514.

532 Herculina 10.VIL. 94
Datum RA DE R r mag ®
h min t AU AU :

97 522 19 50.3 -17 13 2.025 2.730 103 121 Z
971 527 19 49.9 =17 34 103 126 Z
97 6 1 19 48.7 =17 58 1.939 2.749 102 132 Z
97 6 6 19 469 =18 24 10.1 137 Z
97 611 19 44.5 =18 54 1.870 2.767 100 143 Z
97 616 19 41.5 -19 26 99 149 Z
97 621 19 380 =20 0 1.822 2785 9.8 1552
97 626 19 340 -20 36 9.7 161 Z
97 71 19 25.7 =21 12 1.799 2.803 9.6 168 Z
97 7 6 19 25.1 -21 49 95 174 Z
97 71 19 204 22 25 1.804 2321 94 180 V
97 716 19 157 23 1 9.6 174 V
97 721 19 11.1 23 35 1.837 2.838 9.7 167 V
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Datum RA DE R r mag B
h min e AU AU :

97 726 19 69 24 17 99 161 V

97 731 19 30 24 37 1.897 2.856 100 155 V

97 8 5 18 59.5 25 5 10.1 150 vV

97 810 18 56.6 -25 30 1.981 2.873 102 144 vV

97 815 18 543 25 52 103 139 V

Po celou dobu ve Stielci, nejprve v jeho SV cdsti, pozdéji se zpétnym pchybem
sméiujicim k jihu pfesune az k jeho zndmé “konvici”. Konéi ptil stupné severné od
o Sgr.

HVEZDARNA VALASSKE MEZIRICI
Pro zdjemce o pozorovani zajimavych objekth vedermni oblohy je hvézdima
oteviena vidy v
PONDELT - STREDU - PATEK

Zacitek programu:  leden, listopad,prosinec v 18:00 hodin
tnor, zafi, fHjen v 19:00 hodin
’ /9 . duben, kvéten, srpen v 20:30 hodin
Cerven, Cervenec v 21:00 hodin

JALASg
" Lp

e
g

<L
=]

* *

Pro predem objednané skupiny hvézdarna mj. nabizi:
astronomické programy jako dopliikovou vyuku pro §koly
pfednasky z astronomie, kosmonautiky a dalSich pfirodnich véd
astronomické semindfe a praktika
astronomickym krouzkiim vicedenni akce s moZnosti ubytovani
akce pro letni tdbory spojené s pozorovanim objektil na obloze

Podrobny piehled akei hvézdarny doplnény o nejnovéjsi informace z astronomie a
kosmonautiky je uvefejnén v mési¢nim programovém leticku, jehoZ zasilni si mizete objednat

Zajemci o astronomii a pfibuzné védni obory se mohou stdt ¢leny Valasské

astronomické spoleénosti, kterd byla zaloZena pii Hvézdéamé Valadské Mezifici
Adresa : Hvézddrna, Vsetinska 78, 757 01 Valasské Mezifici
telefon/fax : 0651 - 611 298
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Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy

uvadi

SKOLNI PORADY

ve stfediscich

Stefanikova hvézdarna na Petriné
118 46 Praha 1, Petiin 205, tel.: 245 10 709, fax : 538 280

Planetarium Praha
170 21 Praha 7, Krilovska obora 233, tel.: 374 352, fax : 375 970

Poiady jsou vytvofeny v souladu se Skolnimi osnovami a pfedstavuji vhodny
doplnék $kolni vyuky. Pofady na Stefdnikové hvézddmé jsou v piipadé
jasného pocasi vidy doplnény pozorovanim dalekohledem (Slunce, v obdobi
viditelnosti téz planeta VenuSe).

Planetarium uvadi téZ programy zemé&pisné a kosmonautické. I

Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy
Stefanikova hvézdarna

KNIHOVNA HVEZDARNY

nabizi zdjemctim Siroky vybér nasi i zahranicni astronomické literatury.
Casopisy Sky&Telescope, Astronomy, star§i roéniky Astrophysical Journal a
Astronomical Journal, Icarus a dalsi jsou k dipozici k presenéni vypiijéce,
fadu dalsi literatury lze ptijéit domd.

Knihovna hvézdarmy je piistupnd vefejnosti vzdy
pondéli 16 - 19 hedin
dtery a étvrtek 14 - 18 hodin
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7. KOMETY

Rok 1997 bude dosti bohaty na ocCekdvané ndvraty periodickych komet;
perihelem jich projde 21. Tento vysoky pocet je dan do znaéné miry tim, Ze
frekvence objevovéani kritkoperiodickych komet se v pribéhu osmdesétych let
vyrazné zvys$ila - deset z uvedenych jedenadvaceti komet bylo objeveno po roce
1981. Na tomto trendu maji podil zejména programy zaméfené na vyhleddvani
malych planetek podél ekliptiky v okoli opozice, kde se Casto vyskytuji i
kratkoperiodické komety. ProtoZe tyto programy pokracuji i v devadesétych letech,
kazdoroéni pocet kolem dvaceti vracejicich se komet se stane spiSe pravidlem, nez
nadprimérem.

Pét z komet roku 1997 patii se svymi 7 a vice zaznamenanymi ndvraty mezi
dobie sledované, tfi z dalSich lze ale oznacit jako "nové jasné kratkoperiodické
komety” (81P, 85P a 103P). Naproti tomu u Sesti periodickych komet o¢ekdvame
jejich prvy pfedpovézeny priichod perihelem (dvé z nich se vSak uz zafadily mezi
komety sledované podél celé drahy). Dalsi periodické komety, jejichZ navrat je v
tomto roce mozZny, nezafazujeme, pokud nejistota v pfedpovézeném dase jejich
pruchodu perihelem je vétsi nez asi jeden mésic. Z téchto komet, obvykle

Kometa Omaceni N Pozorované navraty P
def. predb. prvni posledni let
1 | Shoemaker-Levy 4 118P 1% 1990 6.51
2 | Russell 4 4p 2+ 1984 1990 6.58
3 | Holt-Olmstead P/1990 R2 1 1990 6.33
4 | Wirtanen 46P 7+ 1947 1991 546
5 | Helin-Roman-Alu 1 117p 1* 1987 9.57
6 | Hale-Bopp /1995 01 2500
7 | Boethin 85p 2 1975 1986 11.63
8| Wild 2 8P 3+ 1978 1990 639
9 | Encke 2P 56* 1786 19%4 328
10 | Hartley 1 100P 2 1985 1991 6.02
11 | Gehrels 2 78P 3 1973 1989 720
12 | Haneda—Campos D/1978 R1 17 1978 639
13 | Grigg-Skjelerup 26P 17* 1808 1992 5.11
14 | Wolf-Harmington 43P 8 1924 1991 646
15 | Johnson 48P 7+ 1949 1990 697
16 | Helin-Roman-Alu 2 P/1989 Ul 1 1989 8.24
17 | du Toit-Hartley 79p 3? 1945 1987 522
18 | Russell 3 91P 2 1982 1990 749
19 | Shoemaker-Holt 1 P/1987 Ul 1 1988 9.51
20 | Mueller 2 P/1990 R1 1 1990 705
21 | Taylor 69P 4 1916 1590 6.97
22 | Hartley 2 103p 2 1985 1991 639
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povazovanych za ztracené, jsme v seznamu ponechali jen D/1978 R1, kterd ma letos
pravdépodobné posledni Sanci ke znovuobjeveni. Mezi kratkoperiodickymi
kometami je uvedena také jedna dlouhoperiodicka, C/1995 O1 s periodou nékolik
tisic let. Pravé tato kometa by ale méla byt “kometou roku 1997” a mozn4 i stoleti.

V roce 1995 vstoupilo v platnost nové oznadovani komet. Tato télesa jsou
oznacovény obecné dle tohoto kédu:

xxxTfrrrr Zy-Q,

kde xxx je pfifazené definitivni ¢islo télesa; T oznaduje pismeno uddvajici typ
(P = kratkoperiodicka kometa, tj. s periodou do 200 let, C = dlouhoperiodickd, D =
ztracend kometa, X = kometa s neurcitelnou drahou); rrrr je rok objevu; na misté Z
je pismeno urcujici na polovinu kalenddiniho mésice dobu objevu: A je pro prvou
polovinu ledna, B pro druhou polovinu ledna atd., aZ Y pro konec prosince (I je
vynechdno); znak y uddva pofadové ¢islo objevu v ramci pfisludného pilmeési¢niho
intervalu. Ddle miZe ndsledovat pomlcka a pismeno oznacujici komponentu (pro
rozpadajici se kometu). Pii druhém pozorovaném ndvratu je periodickym kometdm
pfidéleno definitivni &islo. Tato télesa jiZz dédle nedostivaji pfedbéznd oznaceni, jsou
tedy oznadena jen svym definitivnim éislem a pismenem, pfi¢emZ za lomitko je

No T w Q i q e
mrmm:dd.zz : : * AU
1 97 01 12.20 301.987 152.097 8473 202124 042048
2 97 02 0347 93.268 70969 6.188 222924 036511
3 97 02 06.66 6.269 14.060 14.406 2.15347 0.37047
4 97 03 14.17 356.343 82.198 11.723 1.06372 0.65674
5 97 03 26.87 215.076 73474 9.742 3.71480 0.17570
6 97 04 01.09 130.595 282472 89424 091396 099508
7 97 4 1771 22325 14418 4877 1.15816 0.77436
8 97 05 06.64 41.774 136.151 3244 1.58262 0.54023
9 97 05 23.60 186.271 334722 11930 0.33139 0.85001
10 97 05 28.52 178.933 38.903 25723 1.81868 045061
11 97 08 07.08 192767 210631 6.258 2.00037 046356
12 97 08 15.80 307.051 66.609 4,947 1.26698 0.63198
13 97 08 3030 359332 213.309 21.087 0.99681 0.66381
14 97 09 2924 187.133 254757 18.510 1.58182 0.54398
15 97 10 31.85 207991 117.354 13.664 230831 036726
16 97 11 10.73 220978 178.502 5.779 191026 053164
17 97 11 1451 251.622 309239 2939 1.20068 0.60078
18 97 11 1920 353434 248.671 14.096 2.51009 0.34408
19 97 11 21.17 210218 214.527 4362 304703 032138
20 97 11 22.50 179.647 214282 7.356 241245 0.34388
21 97 12 1230 355.380 108.857 20.547 1.94785 046598
22 97 12 2194 180.723 219954 13.620 1.03176 0.70036
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mozno piidat jméno(a) objevitele(). Ta se u komet bez definitivniho ¢isla pisi do
zdvorek.

V prvé tabulce je seznam komet s ofekdvanymi priichody pfislunim v roce
1997. Tabulka za¢ind jménem, v dal$i rubrice je pfidélené ¢islo periodické komety
(komety 117PfHelin-Roman-Alu 1 a 118P/Shoemaker-Levy 4 dostaly ¢&islo, protoze
jsou sledovany i kolem afélia), ndsleduje pofet pozorovanych ndvrati (N) s
oznadenim, zda je kometa sledovédna podél celé dréhy (*), pfipadné jiZ byla objevena
(+), nebo nebyla v poslednim ndvratu pozorovéna (?); rok prvniho a posledniho
pozorovaného ndvratu, pfiblizna perioda v letech, doba priichodu perihelem (v TT),
argument perihelu, délka uzlu a sklon drdhy (vesmés ve stupnich a ekvinokciu
J2000), vzdélenost perihelu (v AU) a vystfednost drahy.

V dal$ich tabulkdch jsou pro vybrané komety uvedeny jejich efemeridy
obsahujici rovnikové soufadnice komety, jeji vzdélenosti od Zemé a od Slunce (v
AU), déle pak tihlovou vzddlenost od Slunce (ve stupnich) a oéekdvanou jasnost
(tento uidaj je oviem nutné vzdy brat s rezervou).

Kometa 118P/Shoemaker-Levy 4 neni zndma pfili§ dlouho, patfi vsak k
télesim sledovanym i ve velkych vzddlenostech od Slunce. Prichod perihelem
nastava letos kratce po opozici se Sluncem, ale i tak bude tato kometa slab3i 15.
velikosti. Béhem prvniho &tvrtleti, kdy md nejlepsi pozorovaci podminky, se bude
pohybovat souhvézdimi Orionu a Byka.

Kometu 118P objevili manzelé C. a S. Shoemakerovi a D. H. Levy na filmu
pofizeném dne 9. unora 1991 pomoci 0.46-m Schmidtova teleskopu na Mount
Palomaru. Kometa se k Jupiteru pfiliS nepfiblizuje a jeji drdha je dlouhodobé
pomémeé stabilni. Podobné pozorovaci podminky jako v soucasnosti vcetné
pozorovatelnosti po celé draze budou tedy zajistény i v budoucnu.

94P/Russell 4 patfi mezi slabé komety. I pfi letoSnim velmi pfiznivém ndvratu
(oposice se Sluncem nastdvd koncem biezna) nebude o mnoho jasnéjsi 15. velikosti.
Velkymi dalekohledy je vSak sledovdna podél celé drahy. Nejjasnéjsi bude v bieznu
v souhvézdi Panny. V tomto souhvézdi byla také 7. bfezna 1984 objevena K.S.
Russellem na negativu, ktery Schmidtovou komorou exponoval M. Hawkins. V dobé
objevu byla 13 mag s ohonem asi 5°. Pozdéji byla nalezena i na snimcich z 2. a 4.
bfezna.

Tato kometa se k Jupiteru po dobu nékolika stolet! kolem soucasnosti pfilis
nepfiblizuje a perihelova vzddlenost jen nepravidelné kolisd kolem 2.3 AU. Kometa
94P bude tedy zfejme, a¢ slabd, pozorovatelnd i v fadé dal§ich ndvrati.

Kometa P/1990 R2 (Holt-Olmstead) vykazuje jen slabou aktivitu, navic je jeji

leto$ni ndvrat dosti nepfiznivy - nejlepsi pozorovaci podminky méla jiz v roce 1996.
Behem roku 1997 bude 18. velikosti a znaénou jeho &ast nebude pozorovatelnd pro
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blizkost ke Slunci. Pfesto vSak bude béhem tohoto ndvratu s velkou
pravdépodobnosti nalezena, pravdépodobné jiz v roce 1996.

Kometa byla objevena na fotografii pofizené 46-cm Schmidtovou komorou
Palomarské hvézdarny 14. zdfi 1990, tedy o den dfive neZ byl exponovan snimek, na
némz byla objevena kometa P/1990 R1 (Mueller 2). Potvrzeni objevu komety P/1990
R2 vsak bylo provedeno pozdgji. Objev dvou periodickych komet z téZe hvézdarny v
rozpéti dne je ovSem zcela mimotddnou zdleZitosti. Tato kometa se k Jupiteru prilis
nepfiblizuje a ma pomé&meé stabilni drdhu. Mohla by tedy byt pozorovatelnd i v
mnoha dal$ich ndvratech, nedojde-li k vyéerpani zdroju jeji nevelké aktivity.

46P/Wirtanen patfi mezi zndmé a v poslednich dekdddch pomémé jasné
komety. Jeji letoSni ndvrat v8ak neni prdvé pfiznivy. K Zemi se pfiblizi nejvice na
vzdalenost 1.51 AU a v obdobi nejvyssi jasnosti bude jeji elongace od Slunce jen
mezi 44 a 53 . Presto bude od nds pomérné dobie pozorovatelnd na ranni obloze, mé
totiZ znaéné vyssi deklinace neZ Slunce. Dosti jasnd by mohla byt od pocéatku tinora
po prudkém vzriistu jasnosti v lednu. Nejjasnéjsi (asi 10. velikosti) by méla byt na
pfelomu biezna a dubna. Pro obdobi do konce kvétna uvddime efemeridu, pro obdobi
maximalni jasnosti i mapku. Kometa byla nalezena jiZ po¢étkem roku 1996.

46P/Wirtanen

Datum RA DE Dist r Elong m

h m v AU AU ’ mag
97/01/01 22 432 -17 59 1721 1415 553 124
97/01/06 22 550 -16 23 1.712 1.376 535 122
97/01/11 23 072 -14 41 1701 1.338 51.8 12.1
97/01/16 23 200 -12 53 1.688 1.302 50.3 119
97/01/21 23 332 -10 58 1.674 1.267 489 117
97/01/26 | 23 468 -8 58 1659 1233 477 115
97/01/31 0010 -6 52 1.642 1202 46.6 113
97/02/05 0 156 -4 40 1.625 1.174 458 11.1
97/02/10 | 0308 22 1608 1148 450 109
97/02/15 0 46.5 000 1.591 1.124 4.5 10.8
97/02/20 1028 227 1.574 1.105 4.1 10.6
97/02/25 1197 4 57 1.558 1.089 439 105
97/03/02 1372 729 1.544 1.076 43.8 104
97/03/07 1555 10 02 1.532 1.068 439 104
97/03/12 2 144 12 34 1.522 1.064 4.1 103
97/03/17 2341 1503 1.515 1.064 444 103
97/03/22 2 545 17 27 1.511 1.069 449 103
97/03/27 3 156 19 4 1511 1.078 454 104
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Datum RA DE Dist r Elong m

h m v AU AU ’ mag
97/04/01 3375 21 52 1515 1.090 459 105
97/04/06 4 000 23 49 1.524 1.107 46.5 106
97/04/11 4 230 25 32 1.537 1.127 47.1 107
97/04/16 4 465 27 01 1.554 1.151 477 109
97/04/21 5102 28 13 1.577 1.177 483 111
97/04/26 5340 29 09 1.604 1.206 487 112
97/05/01 5577 29 48 1.635 1238 49.1 11.5
97/05/06 6 210 30 11 1672 1271 494 11.7
97/05/11 6 438 30 18 1712 1.306 495 119
97/05/16 7 060 30 11 1.757 1.343 495 12.1
97/05/21 7213 29 52 1.805 1.381 494 124
97/05/26 7 479 29 21 1.858 1420 492 12.6

Kometu objevil C. A. Wirtanen na fotografické desce pofizené 51-cm
astrografem Lickovy observatofe dne 15. ledna 1948. Od té doby byla sledovéna pfi
vSech ndvratech s vyjimkou roku 1980, kdy byly geometrické podminky pro jeji
pozorovani obzvlasté nepiiznivé.

3\
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Img=6.2

Celkova mapka pro kometu 46/P Wirtanen
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Kometa 46P je zajimavd vyvojem své drdhy. Od 20tych let 18. stoleti aZ do
roku 1972 jeji perihelovd vzddlenost kolisala kolem hodnoty 1.6 AU a jasnost
komety byla pomémé nizkd (14 mag v nejpfiznivéjSich ndvratech). Pak vSak
prodélala dvé relativng blizka pfiblizeni k Jupiteru - 10. dubna 1972 na minimédlni
vzdalenosti 0.28 AU a 26. unora 1984 na 0.46 AU. Témito pralety byla perihelové
vzdalenost sniZena nejprve na 1.26 AU, a pak na souc¢asnou hodnotu kolem 1.07 AU.
Aktivita kometdrniho jadra je v téchto menSich vzdalenostech od Slunce podstatné
vy$si, a dfive spiSe slabou kometu 46P je nyni moZno snadno pozorovat i malymi
ptistroji ve vétSiné svych ndvrati. Tato piiznivé situace potrvd do poloviny pfistiho
stoleti, kdy se po dal$im pfiblizeni k Jupiteru perihelova vzdélenost drahy komety
46P opét zvysi na hodnotu kolem 2.0 AU a jeji aktivita velmi zesldbne. Mezitim se
vSak v letech 2008 a 2018-19 dockdme velmi pfiznivych névratd této komety, pfi
nichZ bude viditelnd i malymi triedry. Podobny scénaf zvySeni aktivity komety pii
zméné drahy se uplatiiuje také u nékterych dalSich komet uvedenych v této kapitole.

117P/Helin-Roman-Alu 1 patii k nejnovéji objevenym periodickym kometam
a je vzhledem ke své mdlo vystiedné vzddlené drdze sledovdna kaZdoroéné.
Pohybuje se po cely rok daleko na jihu, ze souhvézdi Stelce do Vodnéfe. Aktivita
jejiho jadra je vzhledem k velké vzddlenosti od Slunce nizkd a kometa je vesmés
slabgi 16. velikosti.

Kometa 117P byla objevena 2. fijna 1989 skupinou Eleanor Helinové v rimci
programu hleddni planetek pomoci 46cm Schmidtovy komory na Mt. Palomaru,
téméf dva roky po priuchodu perihelem. V dobé& objevu byla 17.5 mag. Pfed
piibliZenim k Jupiteru 23. inora 1883 na 0.08 AU se kometa 117P pohybovala ve
drdze s perihelovou vzdélenosti 4.8 AU, kterd byla timto pfiblizenim sniZena na
hodnotu kolem 3.8 AU, kde zistdvd dodnes. Jiz po¢atkem piisSttho stoleti bude viak
opét sniZena, a to na hodnoty kolem 3.0 AU. MZeme se tedy dockat zvySeni aktivity
této komety jiz b€hem jejiho dalSiho ndvratu v roce 2005.

C/1995 O1 (Hale-Bopp) je dlouhoperiodickou kometou. V blizkosti Slunce jiz
viak nejméné jednou pro$la, a to pfed asi tiemi tisici lety, neni tedy “novou”
kometou, poprvé prichdzejici z Oortova oblaku. Objevili ji nezdvisle A. Hale a T.
Bopp 23. Eervence 1995 pfi vizudlnich pozorovénich kulové hvézdokupy M 70, oba
pomoci 40-cm reflektori. Pfes znaénou vzddlenost od Slunce (vice nez 7 AU)
odpovidala jeji jasnost 10. az 11. velikosti, coZ ukazuje na velmi aktivni t&leso.
Nalezeni jejiho obrazu 18. velikosti na desce pofizené o vice neZ dva roky dfive (27.
dubna 1993) na Anglo-Australské observatofi potvrdilo, Ze aktivita komety je
opravdu mimofddnd, kdyZ byla takto jasnd i ve vzddlenosti 13.1 AU od Slunce. V
obdobi mnoha mésict kolem jejiho prichodu perihelem, ktery nastane 1. dubna
1997, bude viditelnd pouhym okem, pfiCemz v bfeznu a dubnu by jeji jasnost mohla
dosdhnout i zdpomych velikosti.
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C/1995 O1 (Hale-Bopp)

Datum RA CE Dist r Eleng m

h m v AU AU : mag
97/01/01 18 42.5 4 47 2.561 1752 27.8 25
97/01/06 18 502 | 6 03 2482 1.689 289 22
97/01/11 18 583 727 2397 1.626 303 20
9701/16 | 19 07.1 9 02 2.309 1563 319 18
97/01/21 19 166 10 49 2216 1.501 337 15
97/01/26 19 269 12 49 2121 1.440 356 12
97/01/31 19 382 15 01 2023 1.379 375 09
97/02/05 19 50.7 17 30 1.924 1.320 394 06
97/02/10 20 4.9 20 15 1.826 1.262 41.1 03
97/02/15 20 210 23 19 1.730 1.206 427 0.0
97/02/20 20 39.6 26 41 1.637 1.154 440 03
97/02/25 21 016 30 17 1.551 1.104 45.1 06
97/03/02 21 277 34 1474 1.058 459 0.9
97/03/07 21 59.1 37 49 1.409 1.017 46.2 -12
97/03/12 22 367 41 15 1.359 0.982 46.2 -14
97/03/17 23 205 43 58 1.327 0953 457 -16
97/03/22 0092 45 32 1.315 0932 450 -1.7
97/03/27 0 59.6 45 44 1.323 0919 439 -1.8
97/04/01 1477 44 32 1.351 0914 426 =19
97/04/06 2 305 42 14 1.396 0918 41.1 -16
97/04/11 3069 39 15 1455 0931 394 -1i5
97/04/16 3371 3555 1.525 0952 376 =13
97/04/21 4 021 3230 1.603 0.981 357 -1.1
97/04126 4231 29 10 1.685 1.016 337 038
97/05/01 4 409 25 58 1.770 1.056 318 05
97/05/06 4 564 22 58 1.856 1.102 208 -02
97/05/11 5 099 20 09 1.942 1.152 280 0.1
97/05/16 5220 17 31 2025 1.204 263 03
97/05/21 5331 15 02 2.106 1.260 24.7 0.6

Kometa C/1995 Ol je z naSich zemé&pisnych S$ifek dobfe pozorovatelnd od
kvétna 1996 nepietrzité do kvétna 1997. To je umoZnéno sklonem jeji drahy témeér
pfesné 90° a faktem, Ze kolem prichodu perihelem je vysoko nad rovinou ekliptiky.
Viditelnd bude poédtkem roku rdno (asi 20° nad obzorem) i veder (ponékud hiife;
koncem prosince 1996 nastala konjunkce se Sluncem) a bude zvolna stoupat na ranni
obloze, nejvy$ by méla byt koncem tnora (asi 38" ). Mezitim se v Unoru zaéinaji
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Mapky ¢. 1 a2 pro kometu C1995 O1 Hale-Bopp
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Img=6.2
Mapka ¢.3 pro kometu C 1995 O1 Hale-Bopp

zlepSovat i podminky jeji veCerni viditelnosti (zacatkem tnora je na konci
obcanského soumraku asi 6° nad obzorem) a o rovnodennosti se podminky ranni i
vecerni viditelnosti vyrovnaji (nastdva dalsi konjunkce se Sluncem, pfi niZ je kometa
cirkumpoldrni, vecer i rdno viditelnd asi 28" nad obzorem). Béhem obdobi nejvyssi
jasnosti by méla byt 1épe pozorovatelnd veCer, kdy bude az 33" nad obzorem
(potdtkem dubna). Pak se ale podminky jeji viditelnosti v disledku jejiho pohybu k
jihu zaénou rychle zhorSovat a kolem 20. kvétna zmizi z vecerni oblohy v blizkosti
Slunce. Drive, nez se od Slunce dostatecné uhlové vzdali, se stane definitivné
objektem jizni oblohy. Ke Slunci se vidti v ponékud zménéné drdze (vzhledem k
jejimu piiblizeni k Jupiteru na 0.75 AU v dubnu 1996) opét po nékolika tisicich
letech.

85P/Boethin patii mezi nejjasnéjsi komety Jupiterovy rodiny, jeji soucasny
ndvrat je v8ak mimofddné nepfiznivy. Od 10.ledna do 30. srpna je méné nez 20° od
Slunce, mezi 3. bifeznem a 24. ¢ervencem (tedy po celé obdobi nejvyssi jasnosti
kolem 10 mag) se od Slunce nevzdali vic neZ na 6°. Pfesto v8ak bude pravdépodobné
i pfi tomto ndvratu sledovana; nejspiSe bude nalezena b&hem roku 1996 vétSimi

pristroji.
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Kometu 85P objevil 4. ledna 1975 L. Boethin vizudlné 20-cm reflektorem z
Banguedu na Filipindch. Kometa je zajimava tim, Ze je v rezonanci 1:1 s Jupiterem -
viz podobnd doba obéhu. Perihelovd vzdélenost jeji drahy se béhem tohoto stoleti
piili§ neménila. Pfidina, proé tato jasnd kometa nebyla objevena dfive, tkvi ziejmé
ve faktu, Ze geometrické podminky ve tyfech pfedchozich navratech v letech 1931,
1942, 1953 a 1964 byly velmi nepiiznivé. Kometa si to vSak vynahradi v roce 2008,
kdy by méla byt viditelna i malymi triedry.

Kometa 81P/Wild 2 je i pfes perihel u drdhy Marsu pomémé aktivnim télesem
a méla by byt vidét po znacnou ¢ést roku i mens§imi dalekohledy. V maximu jasnosti
by sice méla dosdhnout asi jen 10. velikosti, jeji pozorovaci podminky v§ak budou
pfiznivé, protoze je koncem ledna v opozici se Sluncem a v dobé priichodu
perihelem bude dosti vysoko na vecerni obloze. Uvadime proto jeji efemeridu i
mapku.

81P/Wild 2

Datum RA DE Dist T Elong m

hm T AU AU ) mag
97/01/01 8 203 16 59 1.049 1992 157.1 11.6
97/01/06 8 180 17 15 1.00s 1.966 162.8 114
97/01/11 8 149 17 34 0.965 1.939 168.6 112
97/01/16 8 113 17 56 0932 1913 174.5 11.1
97/01/21 8073 18 21 0.904 1.888 1779 109
97/01/26 8 03.1 18 48 0.882 1.863 172.7 10.8
97/01/31 7 589 19 16 0.866 1.839 1667 107
97/02/05 7 550 19 44 0.856 1.816 160.6 105
97/02/10 7 516 20 11 0.850 1.793 1547 105
97/02/15 7 489 20 35 0.850 1971 149.0 104
97/02/20 7472 20 58 0.854 1.750 1435 103
97/02/25 7 465 21 18 0362 1.730 1382 102
97/03/02 7 469 21 34 0.873 1711 1332 102
97/03/07 7 485 21 47 0.887 1.694 128.6 102
97/03/12 7 514 2155 0903 1.677 1242 10.1
97/03/17 7 554 22 00 0922 1661 1201 101
97/03/22 8 006 22 00 0.42 1.647 1163 10.1
97/03/27 8 06.8 21 55 0.964 1.634 112.8 10.1
97/04/01 8 140 21 46 0.987 1.622 109.5 101
97/04/06 8 221 21 31 1.012 1.612 106.5 10.1
97/04/11 8 311 21 12 1.037 1.603 103.7 102
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81P/Wild 2

Datum RA DE Dist r Elong m

h m ° AU AU : mag
97/04/16 8 40.8 20 47 1.064 1.596 101.1 102
97/04/21 8 51.1 20 16 1.091 1.590 98.6 102
97/04/26 9 020 19 40 1115 1.586 964 103
97/05/01 9 133 18 59 1.149 1.584 943 10.3
97/05/06 9250 18 13 1.179 1.583 923 103
97/05/11 9 370 17 21 1.211 1.583 90.5 104
97/05/16 9493 16 25 1.243 1.585 88.8 105
97/05/21 10 01.8 1524 1277 1.589 87.1 105
97/05/26 10 143 14 19 1313 1.595 85.5 10.6
97/05/31 10 270 13 10 1.349 1.601 84.0 10.7
97/06/05 10 39.7 11 58 1.388 1.610 82.6 10.8
97/06/10 10 524 10 43 1.428 1.620 812 109
97/06/15 11 05.1 925 1.469 1.631 79.8 11.0
97/06/20 11 17.8 8 06 1.512 1.643 784 11.1
97/06/25 11 304 6 45 1.557 1.657 770 113
97/06/30 11 429 524 1.604 1.673 57 114
97/07/05 11 553 402 1.652 1.689 743 11.5
97/07/10 12 07.7 239 1702 1.707 729 11.6
97/07/15 12 199 117 1.754 1.725 715 11.8
97/07/20 12 32.1 004 1.807 1.745 70.1 119
97/07/25 12 442 -125 1.862 1.766 68.6 12.1
97/07/30 12 562 -2 44 1918 1.787 67.1 122
97/08/04 13 08.1 -4 01 1.976 1.810 65.6 123
97/08/09 13 199 -5 17 2.035 1.833 640 125
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Celkova mapka pro kometu 81/P Wild 2
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Detailni mapka ¢. 1 pro kometu 81/P Wild 2

Kometu 81P objevil P. Wild dne 6. ledna 1978 na desce pofizené v ramci
programu hleddni planetek pomoci 40/60-cm Schmidtova dalekohledu observatofe
university v Berne, Zimmerwald. Kometa je zajimava tim, Ze aZ do velmi t€sného
priblizeni k Jupiteru 10. zafi 1974 na vzdilenost 0.006 AU obihala na protdhlé
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eliptické drdze s perihelem u drdhy Jupitera. Timto pfibliZenim byla vzdélenost
jejiho perihelu sniZena na soucasnou hodnotu kolem 1.5 AU. Hned v ndsledujicim

ndavratu byla objevena a od té doby je sledovédna jako dosti aktivni t&leso.
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2P/Encke patii k nejdéle zndmym pericdickym kometdm a je se svymi 56
pozorovanymi nédvraty nejsledovanéjsi kometou vSech dob. Je zajimavd v mnoha
ohledech, neobvyklou drahou a vazbou s rozsdhlym komplexem meteorickych roji
poéinaje a vyvojem aktivity na jejim povrchu konce. Je pozorovatelnd v kterémkoli
bodé¢ své drahy. Jeji letosni ndvrat do perihelu je mimofddné pfiznivy pro
pozorovatele z jizni polokoule; kometa proleti 5. ¢ervence jen 0.19 AU od Zemé.
Protoze bude jizné&ji nez -50° deklinace, bude pro nds v této dobé nepozorovatelna.
Pro severni polokouli je ostatng cely tento jeji ndvrat znaéné nepfiznivy. Od nds bude
v kvétnu na konci ob¢anského soumraku nanejvys 6.5 nad obzorem jako objekt 8.
velikosti, tedy prakticky nepozorovatelnd. (Jeji poloha je horsi, nez poloha Merkuru
za jeho pramérnych elongaci). Diive, neZz zafne byt pozorovatelnd nad jiZznim
obzorem, bude slab3i 14. velikosti. Mapku ani efemeridu proto tentokrat neuvadime.

100P/Hartley 1 je pomémeé slabou periodickou kometou. Jeji souc¢asny ndvrat
je velmi pfiznivy (v dubnu je v oposici se Sluncem) a Zemi se pfibliZi na 0.89 AU,
ale i tak dosdhne asi jen 14. velikosti.

Kometu 100P objevil M. Hartley na dvojici desek pofizenych 13. ¢ervna 1985
pomoci 1.2-m UK. Schmidtova teleskopu. Kometa je od konce 19. stoleti v
rezonanci 2:1 s Jupiterem (viz pfiblizné poloviéni doba obéhu). Vzddlenost perihelu
jeji drdhy kolisd s periodou téméf 200 let mezi 1.4 a 2.1 AU. V soucasné dobé je na
piechodu od malé k velké vzdalenosti - jiz v pfistim ndvratu bude kolem 2.13 AU.
Mala aktivita této komety tak bude zfejme jeste dale snizena.

78P|Gehrels 2 patfi co do jasnosti mezi primémé periodické komety. Jeji
letoSni ndvrat co se tyce geometrie neni rovnéz nijak mimofddné piiznivy. Kometa je
v opozici aZ na konci roku, od srpna do prosince by mohla mit jasnost kolem 13
mag. Béhem této doby projde ze souhvézdi Byka do BliZzenct, v nichZ se zdrzi od
fijna do prosince.

Kometu 78P objevil T. Gehrels 29. zafi 1973 fotograficky v rdmci programu
vyhleddvéni slabych Tréjand pomoci 122/183-cm Schmidtova teleskopu na Mount
Palomaru. Drédha komety se b&hem tohoto stoleti pfili§ neménila a perihelovd
vzdédlenost kolisala kolem 2.5 AU. Pied soufasnym ndvratem do$lo k pfibliZeni
komety k Jupiteru na 0.63 AU dne 6. unora 1995, pficemz se vzdélenost perihelu od
Slunce sniZila na souc¢asnou hodnotu 2.00 AU. Tato pfizniva situace v8ak potrvd jen
do 20tych let pfistiho stoleti, kdy bude dalsi interakci s Jupiterem pfi pfibliZzeni na
pouhych 0.018 AU dne 10. z4fi 2029 drdha opét zménéna a perihelovad vzdalenost
vzroste na hodnoty kolem 4.5 AU, ¢imZ se kometa zfejmé stane nepozorovatelnou.
Béhem tohoto a nasledujicich dvou pfiznivych ndvrat v letech 2004 a 2011 mdme
tedy vyjimeénou piilezitost tuto kometu pozorovat v dobé jeji aktivity.

Bude zajimavé sledovat, jak se zvySeny tok energie od Slunce v soudasném
navratu ve srovndni s ndvraty predchozimi projevi na chovani této komety. Vyse
uvedend piedpovéd jasnosti viak jiz s timto efektem pogitd.

170



Kometa D/1978 R1 (Haneda-Campos) byla pozorovdna jen jednou, v roce
1978. Udaje o jeji drdze jsou znaéné nejisté, datum prachodu perihelem se mize od
uvedené piedpovédi lidit o tydny a povaZujeme ji proto za ztracenou kometu. Navic
patii mezi slabé komety. I piesto, Ze jeji pozorovaci podminky budou pomé&rné
pfiznivé (po prichodu perihelem se k Zemi ptiblizi na 0.9 AU), nebude
pravdépodobné jasnéjsi 15. velikosti. Vzhledem k velké nejistoté jeji polohy nebude
pravdépodobné nalezena.

Byla objevena vizudlné malymi dalekohledy 1. zafi 1978 (T. Haneda,
Japonsko, refraktor 8cm, a J. S. Campos, Durban, Jizni Afrika, refraktor 12cm), kdyZ
prosla pouze 0.154 AU od Zemé a byla 9. az 10. velikosti. Od té doby nebyla
pozorovana. Je piikladem komety, ktera byla objevena malymi pfistroji v blizkosti
Zemé, ale pii dalSich méné pfiznivych ndvratech ani velké dalekohledy nestadily k
jejimu nalezeni.

26P/Grigg-Skjellerup patii mezi primémeé aktivni periodické komety, Casto se
v3ak znacné pfiblizuje k Zemi a to z ni déld pomémé dobie sledovany objekt. Jeji
letosni ndvrat vSak naleZi mezi nepfiznivé - Zemi se nepfibliZi vic nez na 1.76 AU a
bude stdle setrvdvat v uhlové blizkosti Slunce, od néhoz se od cervna do prosince
nevzdali vic neZ na 35°. Nejvy3§i jasnosti, pfiblizné 13. velikost, by méla dosdhnout
zaldtkem z&fi v Panné, pouze 28° od Slunce.

Historie sledovani komety 26P je dosti zajimava. Objevil ji J. Grigg vizudlné
dne 23. ervence 1902 pomoci 9-cm dalekohledu z Nového Zélandu. Byla
pozorovana jen po dobu 11 dni, coz nestailo k uréeni drahy a kometa byla ztracena
po dobu tfi ndsledujicich navratd. Teprve ve ¢tvrtém ji znovuobjevil J. F. Skjellerup
opét vizudlné 7.5-cm refraktorem dne 17. kvétna 1922 z Rosebanku u Kapského
Mésta. Od té doby byla jiz sledovdna ve vSech 14 ndvratech, v soucasnosti je jiZ
pozorovatelna v kterémkoli bodé své drdhy. Neddvno (v roce 1986) prokazali
Beljajev a Kresdk, Ze kometa 1808 III je totoZnd s kometou 26P, jejiz obdobi
sledovanosti se tak zvétsilo na téméf dvé staleti.

Dréaha komety 26P se méni pod vlivem pocetnych piibliZenich k Jupiteru dosti
chaoticky. Od zaéatku 19. stoleti aZ do soucasnosti se jeji perihelova vzdélenost
kolisavé zvétSovala z 0.73 na soucasnych 1.00 AU, a tento vzrist se zastavi aZ na
hodnoté kolem 1.5 AU v poloviné piistiho stoleti. Ve 22. stoleti se v3ak vrati zpét na
hodnotu kolem 1.0 AU, a kometa bude tedy dale sledovatelna.

Kometa 43P[Wolf-Harrington ma letos spiSe podprumérné pozorovaci
podminky. Zemi bude nejblize az v roce 1998 a viditelnd bude teprve v druhé
poloviné letodniho roku na ranni obloze. I tak by mohla byt jasné&jsi 12. velikosti a
uvéadime proto jeji efemeridu.
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43P{Wolf-Harrington

Datum RA DE Dist r Elong m

h m ’ AU AU mag
97/08/29 6278 26 31 1.869 1.613 59.6 125
97/09/03 6430 25 32 1.831 1.604 609 124
97/05/08 6 579 24 26 1.793 1.596 623 123
97/09/13 7 125 23 13 1.756 1.5%0 63.7 122
97/09/18 7 267 21 53 1.721 1.586 65.1 122
97/09/23 7 40.5 20 26 1.686 1.583 66.6 121
97/09/28 7 539 18 54 1.653 1.582 68.1 12.1
97/10/03 8 068 17 16 1.621 1.582 69.7 120
97/10/08 8192 15 34 1.589 1.584 714 120
97/10/13 8 311 13 47 1.558 1.588 73.1 120
97/10/18 8 425 11 56 1.529 1.593 749 120
97/10123 8 533 10 03 1.500 1.600 768 119
97/10/28 9 036 8 06 1472 1.608 78.8 119
97/11/02 9 134 608 1444 1.618 80.9 11.9
97/11/07 9225 4 09 1418 1.629 83.1 119
9711/12 9 310 209 1.392 1.642 854 119
97111/17 9 389 0 09 1.366 1.655 878 120
971122 9 46.1 -151 1342 1671 903 120
97/11/27 9 526 -3 50 1.318 1.687 93.0 12.0
97/12/02 9 584 =5 47 1.295 1.705 95.8 120
97112/07 10 034 =741 1273 1723 98.7 12.1
97/12/12 10 07.6 -9 32 1251 1.743 101.8 12.1
97/12/17 10 109 -11 20 1231 1.764 1050 12.1
97/12/22 10 133 =13 02 1212 1.785 108.3 122
97112427 10 14.8 -14 39 - 1.195 1.808 111.8 122
98/01/01 10 154 -16 09 1.180 1.831 1154 123

Tuto kometu objevil M. Wolf fotograficky pii hledani planetek 40-cm
astrografem dne 22. prosince 1924 z Heidelbergu. Poté se vSak na tii navraty ztratila
a byla znovuobjevena az 4. fijna 1951 R. G. Harringtonem na fotografické desce
pofizené v rdmci Palomarské piehlidky oblohy pomoci 122/183-cm Schmidtova
teleskopu na Mount Palomaru. Pak jiz byla sledovana ve vSech nésledujicich

navratech.

Drédha komety 43P se vyviji dosti chaoticky, zejména diky interakcim s
Jupiterem. Je zajimavé, Ze koncem 18. a v prvni poloviné 19. stoleti méla
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perihelovou vzdélenost pouze 0.9-1.0 AU. Dvé velmi t&snd pfiblizeni k Jupiteru v
letech 1841 a 1853 na 0.003 AU a 0.096 AU vsak zvétsila jeji vzdélenost perihelu od
Slunce na 2.4 AU. V této vzddlenosti se kometa nachdzela i ve svém objevovém
navratu v roce 1924, Dalsi t8sné pfiblizeni k Jupiteru na 0.128 AU dne 29. &ervna
1936 v8ak snizilo jeji perihelovou vzdilenost na hodnotu kolem 1.5 AU, na niz
setrvava dodnes a kterd zajistuje jeji snadnou pozorovatelnost. To véak potrvd jen do
20tych let piistiho stoleti, kdy bude perihelovd vzddlenost opét zvétSena na hodnoty
kolem 2.5 AU.

48P/{Johnson je kometou s relativné velkou vzdalenosti perihelu a malou
vystfednosti drahy. Jeji letoSni prichod perihelem je z hlediska pozorovacich
podminek spiSe pifiznivy (kometa je v Cervenci v oposici se Sluncem), jasnost
komety vSak asi i tak nebude vy3sSi nez 16.5 mag. Pro nds je také pfiliS na jihu, v
souhvézdi Stfelce. Kometa je sledovana jiz od bfezna 1996.

Kometu 48P objevil E. L. Johnson 25. srpna 1949 fotograficky pfi hledani
planetek pomoci 25-cm dalekohledu z Johannesburgu. Draha této komety je pomé&rné
stabilni, jelikoZ se k Jupiteru pfili§ nepfiblizuje. Pfesto vSak jeji perihelova
vzdailenost neni konstantni, ale rychle osciluje mezi 2.0 a 2.4 AU béhem poslednich
tfi stoleti, cozZ je disledkem resonanci 4:7 a 5:9 s Jupiterem.

Kometa P/1989 Ul (Helin-Roman-Alu 2) je dal$f ze slabych periodickych
komet objevenych stejnym tymem a stejnym pifistrojem jako kometa 117P. Byla
nalezena na snimku exponovaném 26. fijna 1989, pouze 5 dnll pied prichodem
perihelem, jako objekt 16. velikosti. Dva tymy pracujici na Palomarské hvézddrné
(zminény tym kolem E. Helinové a tym kolem manZelii Shoemakerovych, viz
komety 118P a P/1987 Ul) v 80-tych a 90-tych letech skute¢né vyznamné piispély
do seznamu kritkoperiodickych komet, z nich? mnohé se jesté budou v nejblizsich
letech poprvé vracet. Soudasny ndvrat komety P/1989 Ul je podobné jako jeji
objevovy navrat velmi pfiznivy, kometa v§ak pravdépodobné dosahne opét jen 16.
velikosti.

Kometa 79P/du Toit-Hartley nebyla pfi minulém ndvratu v roce 1992
pozorovina, a také letos jsou geometrické podminky k jejimu nalezeni velmi Spatné.
Od poé&dku éervna do konce roku se od Slunce nevzdali na vic nez 21°. Pfed tim se
pohybuje souhvézdimi Byka a Berana; v Byku také zmizi ve sluneénich paprscich,
pfi éemZ by méla byt asi na hranicich dosahu velkych pfistroji. SpiSe vSak bude
nalezena aZ v roce 1998, pokud se ji viibec podaii v tomto ndvratu najit.

Kometu 79P objevil D. du Toit na fotografické desce pofizené 9. dubna 1945
pomoci 61-cm astrografu z Bloemfontein v Jizni Africe v rdmci programu Jizni
Prohlidky do 18. magnitudy. Tento ndvrat byl vyjimecné pfiznivy, piiblizila se Zemi
na 0.29 AU a dosdhla proto 8.5 mag. Poté se ale na dalSich 6 ob&hl ztratila.
Znovuobjevil ji azZ M. Hartley na desce pofizené 5. tinora 1982 pomoci 122/183-cm
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Schmidtova teleskopu ze Siding Spring v Austrélii. V té dobé bylo patrné rozstépeni
této komety na alespon dvé ¢asti, na obloze vzdilené od sebe 0.75° , k némuz doslo
podle modelovych vypocti v prosinci 1976, tedy béhem pfedchoziho ndvratu. I pres
to, Ze pozorovaci podminky byly téméf identické s podminkami v roce 1945, dosahla
jasné&jsi slozka jen 13. velikosti. V roce 1987 byla pozorovédna jen jedna ze slozek a
byla opét velmi slabym objektem. Je nejasné, co se s kometou stalo béhem
posledniho ndvratu, kdy nebyla vzhledem ke Spatnym geometrickym podminkdm
pozorovana; zda pokraduje pokles jeji aktivity po rozpadu jadra.

Driha komety 79P je i pfes obcasnd relativné blizkd pfiblizeni k Jupiteru
pomé&mé stabilni. Perihelovd vzddlenost polopravidelné kolisd mezi 1.1 a 1.5 AU.
Nesnizi-li se vyrazné jeji aktivita po rozitépeni jadra, mohla by byt tato kometa
pozorovatelnd je$té po dobu mnoha staleti.

91P/Russell 3 patfi ke kometdm s relativné velkou vzdilenosti perihelu a
malou vystfednosti drahy. Komety na drahich tohoto typu (z komet roku 1997 jich
asi tfetina patfi do této skupiny) jsou pozorovatelné obvykle v kazdém ze svych
ndvratl, zustdvaji vSak slabé. Letos$ni ndvrat komety 91P je relativné nepfiznivy,
tyden po prichodu perihelem je v konjunkci se Sluncem. Béhem roku 1997 nebude
jasnéjsi nez 16 mag.

Kometu 91P objevil K. S. Russell na desce pofizené dne 14. ¢ervna 1983 v
rdmei Prohlidky JiZzni Oblohy pomoci 122/183-cm Schmidtova teleskopu ze Siding
Spring v Australii. Soucasnd pozorovatelnost této komety je asi pouze docasnd, nebot
pfed piiblizenim k Jupiteru na 0.08 AU dne 5. prosince 1941 byla jeji perihelova
vzdélenost vét3i nez 4 AU, a po dalSim pfibliZeni 3. kvétna 2024 na 0.45 AU bude
zvySena ze soucasné hodnoty kolem 2.5 AU na vice nez 3 AU.

Kometa P/1987 Ul (Shoemaker-Holt 1) ma perihel dile nez 3 AU od Slunce.
Perihelem projde jen tyden pfed oposici se Sluncem, ale pfesto bude jen o néco
jasnéj§i 15. velikosti. V té dobé se bude nachdzet vysoko na obloze v souhvézdi
Byka.

Tuto kometu objevili manzelé C. a S. Shoemakerovi a H. Holt na filmu
exponovaném dne 18. fijna 1987 pomoci 0.46-m Schmidtova teleskopu na Mount
Palomaru. V 17. stoleti se kometa pohybovala po draze s afelem u drahy Uranu a
perihelem za Jupiterem. Nékolik pomalych pfiblizeni k Jupiteru vSak postupné
snizilo obé tyto vzdalenosti tak, Ze jiZ od poloviny tohoto stoleti byl afel této komety
jen nedaleko za drahou Jupitera, zatimco perihelovéd vzdédlenost byla kolem 4 AU.
Daldim té€snym pfiblizenim k Jupiteru na 0.13 AU dne 30. ¢ervna 1982 byla
vzddlenost perihelu zmenSena na 3.0 AU, coz zfejmé vedlo ke zvySeni aktivity,
kometa se stala pozorovatelnou a byla hned v dal$im ndvratu do perihelu objevena.
Tato situace v3ak potrva jen do pfiStiho piiblizeni k Jupiteru v roce 2029 na 0.31 AU,
kdy bude perihel posunut zase zpét na vzddlenost kolem 4.0 AU. Aktivita komety
P/1987 U1 tim opét pravdépodobné témér ustane.
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P/1990 R1 (Mueller 2) je daldi z periodickych komet s pomémé velkou
vzdalenosti perihelu. I pfes pfiznivé pozorovaci podminky (Zemi se pfiblizi na 1.43
AU) nebude asi ani v fijnu jasngjsf 15.5 mag a bude se nachdzet v Rybdch.

Kometu objevila Jean Muellerova na desce potizené v ramci druhé Palomatské
piehlidky oblohy dne 15. zdfi 1990 pomoci 1.22-m Schmidtova teleskopu. (Viz
poznamku u komety P/1990 R2.) Byla 17. velikosti s mirnou kondensaci a
véjifovitym chvostem. Pozorovaci podminky objevového ndvratu byly velmi
pedobné soucasnym,

69P/Taylor patfi mezi slabé periodické komety. I pfes to, Ze jsou jeji
pozorovaci podminky tentokrdt velmi pfiznivé (mésic po prichodu perihelem bude v
oposici se Sluncem) nebude pravdépodobné jasnéj$i 135. velikosti. V obdobi kolem
prichodu pfislunim bude v severni éasti souhvézdi Raka.

Kometu 69P objevil C. J. Taylor 24. listopadu 1916 vizudlné 25-cm
reflektorem z Kapského Mésta. 9. unora pak byla poprvé zaznamendna dvojitost”
jadra. Pravdépodobné zvySend aktivita béhem rozpadu spolu s pomérné pfiznivou
geometrii tohoto ndvratu zfejmé napomohly vizudlnimu objevu. Obé slozky byly pak
ztraceny po dobu ndsledujicich osmi ndvrath, které mély vesmés nepfiznivé
podminky. Slozku B se podafilo najit az C. T. Kowalovi dne 13. prosince 1976,
podle efemeridy spo¢tené Beljajevem a Emeljanénkem.

Drdha této komety se vyviji pomérné chaoticky, opét pod vlivem t€snych
piibizeni k Jupiteru. Ve druhé poloviné 19. a prvni &tvrtiné 20. stoleti byla
perihelova vzdalenost kolem 1.6 AU. Po pfiblizeni k Jupiteru na 0.23 AU dne 21.
¢ervna 1925 byla zvySena na hodnotu kolem 1.9 AU, kde zlstdvd dodnes. Béhem
pfistich tfi stoleti se bude perihelovd vzdalenost ddle zvySovat az na hodnotu kolem
3.3 AU, coz, spolu s fyzikdlnim vyvojem jddra po rozpadu miize znamenat silné
utlumeni aktivity, téméf vyhasnuti jadra.

Kometa 103P/Hartley 2 je zndma teprve kratce, je vSak hodnotnou nahradou
za fadu ztracenych komet minulého stoleti. Objevil ji M. Hartley na snimku
pofizeném pomoci 1.22-m Schmidtova teleskopu ze Siding Spring dne 15. bfezna
1986, vice nez 9 mésici po priuchodu perihelem jako objekt 17. velikosti. Zatim byla
pozorovana jen pii dvou ndvratech. Pii druhém, pomémé pfiznivém, byla v 1été 1991
jasnéj8i 8. velikosti. Soudasny ndvrat je jen o néco méné piiznivy, a tak by kometa
103P méla byt koncem roku 1997 viditelnd triedrem. Pfind$ime proto jeji efemeridu i
mapku.
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103P/Hartley 2

Datum RA DE Dist r Elong m

h m ° AU AU : mag
97/09/03 18 345 -0 11 1.060 1.758 1163 126
97/09/08 18 33.6 -0 51 1.060 1.712 111.8 124
97/09/13 18 339 -1 32 1.061 1.667 107.5 123
97/09/18 18 354 215 1.062 1.622 1034 12.1
9709723 18 380 -2 58 1.062 1577 99.5 119
97/05/28 18 41.8 -3 41 1.062 1.532 95.8 117
97/10/03 18 46.8 -4 24 1.061 1.488 92.3 115
97/10/08 18 529 -5 05 1.058 1444 89.1 113
97/10/13 19 00.1 -5 4 1.054 1.401 86.1 111
97/10/18 19 084 -6 22 1.048 1.359 833 109
97/10/23 19 17.8 -6 57 L.040 1.318 80.7 10.7
9710728 19 284 -729 1.030 1.279 784 105
97111/02 19 40.1 -7 58 1.018 1241 763 102
9I11/07 19 529 -8 24 1.004 1.206 74.3 100
97112 20 069 -8 46 0.989 1172 727 9.8
91117 20 220 9 0972 1.142 712 9.6
97/11/22 20 383 -9 18 0.953 1.114 70.0 94
oI 20 557 -9 26 0934 1.090 69.1 92
97/12/02 21 144 -9 29 0915 1.069 684 9.0
97/12/07 21 342 -9 26 0.896 1.053 679 89
97/12/12 21 553 -9 17 0.877 1.041 677 88
912/17 22 174 -9 01 0.860 1.034 679 8.7
97/12/22 22 406 -8 37 0.844 1.032 682 86
9712127 23 047 -8 06 0832 1.034 689 86
98/01/01 23 29.7 =127 0.823 1.042 69.8 86

Vyvoj drahy této komety vysvétluje, pro¢ nebyla objevena diive. Do posledni
étvrtiny 18. stoleti byla jeji perihelova vzdilenost kolem 2.8 AU. Pak série pfibliZzeni
k Jupiteru postupné redukovala vzddlenost perihelu na 2.3 AU (po pfibliZzeni v roce
1876), 1.7 AU (po roce 1947) a konecné rozhodujici sniZeni na hodnotu kolem
1.0 AU pfislo po tésném pfiblizeni k Jupiteru na 0.086 AU dne 2. listopadu 1982. V
nasledujicim ndvratu byla kometa pravdépodobné podstatné aktivnéj$i nez dfive a
byla objevena. Vzddlenost perihelu od Slunce se ted jiz aZ do poloviny 22. stoleti
nebude vyrazné ménit, a miZeme tedy ocekdvat pékné ndvraty této nové pomémeé
jasné komety.
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Img=6.0

Celkova mapka pro kometu 103/P Hartley 2. Detailni mapky jsou na nésledujici strané

S vyjimkou 2P/Encke patii vSechny krdtkoperiodické komety roku 1997 do
Jupiterovy rodiny komet. Kromé 103P/Hartley 2 nebude Zddnd z nich viditelnd z
nasich zemeépisnych Sitek pomoci triedru. Zbyva tedy doufat, Zze kometa C/1995 O1
splni olekdvdni a vyvine se podle pfedpovédi v nejjasnéj$i kometu za mnohd
desetileti, pfipadné Ze nékterd z novych neocekdvanych komet ji bude sekundovat
podobné, jako to udinila v minulém roce kometa C/1996 B2 (Hyakutake). Komety
patii k objektlim, o jejichZ pozorovéni maji amatéfi znacny zdjem a u nichZz mohou
mit i jejich pozorovdni uréitou cenu. Nékolik desitek astronomi, ktefi komety
pozoruji profesiondlné, nemiize zajistit casové dostateéné podrobné monitorovani
jejich jasnosti. I dnes jsou tedy vizudlni pozorovani komet Zdddna a jsou
shromazdovdna v celosvétové databazi ICQ (International Comet Quarterly) fizené
Danielem W.E. Greenem ze Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge,
USA. Ti amatéfi, ktefi chtéji trochu vic, nez se na kometu jen podivat, mohou
navéazat kontakty se “SpoleCnosti pro meziplanetdrni hmotu”, kterd pro své cleny
vyddva zpravodaj s rychlymi a podrobnymi informacemi o uddlostech ve sluneéni
soustavé, véetné objevl novych komet, novéjsi efemeridy komet a mapky pro jejich
vyhledani. Podrobngjsi informace si miizete vyzddat od pfedsedy spoleénosti:

doc. Vladimir Znojil, Elplova 22, 628 00 Brno.
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Atlas Coeli Novus 2000.0 —I

Nakladatelstvi Victoria Publishing a.s. Praha nabizi novy atlas oblohy.
Na 40 strandch formdtu 50 x 70 cm obsahuje pfes 80 000 hveézdnych a
nehvézdnych objektl, rovnikové soufadnice pro ekvinokcia 1900, 1950,
2000 a 2050, galaktické soufadnice v pasu Mlééné dréhy, ekliptiku, hranice
souhvézdi a barevné kdodované informace o vlastnostech hvézdnych i
nehvézdnych objekti..

V dobé pfipravy tohoto textu (Cerven 1996) uvadélo nakladatelstvi
pfedbéznou cenu 800,- K¢&.

Objedndvky mozno zasilat i na adresu Stefanikovy hvézdarny :
Petfin 205, 188 46 Praha 1

Hvézddmna a planetdrium hl. m. Prahy vyddvd publikaci,
kterd obsahuje:

V}"klad arabskych nazvu hvezd (autor Dr. Z. Denk)
Udaje o téchto hvézdach (autor katalogu Dr. O. Hlad)

Publikaci je moZno objednat na Stefanikové hvézd4mé,
Petfin 205, 118 46 Praha 1
Piedpoklddand cena 35 K¢.
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8. METEORY

V této Casti rocenky uvddime seznam vyznameéjSich meteorickych rojii a
charakteristiku jejich pozorovacich podminek v roce 1997. Jména roji jsou v
uvedena v mezindrodné pouZivaném tvaru, tedy oznadenim blizké hvézdy (u
nejznaméjdich rojli chybi) a latinskou zkratkou souhvézdi s koncovkou -ds. Pokud
md roj vice vétvi, je pouZito znacek N pro severni, S pro jizni a Q pro ekliptikélni
vétev roje. Znackou * jsou oznaceny denni roje. Tyto roje maji radianty blizko
Slunce a jsou opticky téméf nepozorovatelngé, lze je ovSem registrovat radarovymi
technikami. V rubrikdch Zac.,, Max., Kon. je uvedeno datum zaddtku aktivity,
maxima frekvenci (u pravidelnych roji s dobfe definovanym maximem na 0,1 dne) a
konce aktivity roje. Casy jsou uvadény ve tvaru mésic:den a zaokrouhlovany dle
SEC. V dalsi skuping udaji je obsaZena poloha radiantu roje v rektascenzi a v
deklinaci, za obéma soufadnicemi jsou uvedeny jejich denni zmény. Soufadnice se
vztahuji k dobé maxima roje, pokud neni uvedeno maximum, ke stfedu obdobi
aktivity.

Udaje v druhé &ésti tabulky blize charakterizuji roj a jeho pozorovaci
podminky. V rubrice Max. je uvedeno trvani maxima roje ve dnech (1idaj je vétSinou
jen orientaéni), F je primérna hodinova frekvence roje v maximu, var znamend, 7e
tato frekvence v riznych letech silné kolisd. U Zddného z takto oznacenych roju
kromé Lyrid a Leonid nedekdme v roce 1996 vy$si frekvenci neZz 3 meteory v
hoding. V rubrice Typ je uvedeno zastoupeni drobnych ¢dstic mezi meteory roje
(udaj je vyznamny pro teleskopické pozorovatele): A znaéi malo drobnych &éstic, C
hodné; pomérmné zastoupeni slabych meteori v roji je v tomto poslednim piipadé
stejné, nebo i vyssi, nez je u sporadickych meteort.

Dalsi udaje charakterizuji drdhu roje: geocentrickd rychlost v, vystfednost
drahy e, vzdalenost perihelu od Slunce g a sklon drdhy /; udaje jsou jen orientaéni. V
pozndmkdch uvedené C znamend, Ze roj je kometdrniho piivodu. Pozorovaci
podminky jsou struéné charakterizovany stdifim Mesice ve dnech (dob&€ od
posledniho novu). Cisla v rubrice Pozn. jsou odkazy na dopliujici textové
poznamky.

Perseidy nebudou mit letos pfili§ pfiznivé pozorovaci pedminky. Mésic mezi
prvni ¢tvrti a dplitkem bude v prvé poloviné noci dost rusit. Maximum navic nastdva
12. v odpolednich hodindch a pokud se jesté projevi ostré maximum (pozorované od
roku 1992) mizeme je ¢ekat 12. rdno az po vychodu Slunce.

Daldim rojem, jehoZ sledovdni je nyni mimoifddné vyznamné, jsou Leonidy.
Jejich matefskd kometa se zvolna bliZi k perihelu a v roce 1994 se jiZ projevil vzrist
jejich aktivity (dosdhly frekvence asi 70 meteoril za hodinu). I kdyZ je meteoricky
dést zatim malo pravdépodobny, frekvence Leonid by mély piekrocit 100 meteori za
hodinu. Sledovéni roje je proto velmi cenné, i kdyZ je velice ruSen Mésicen pied
posledni &tvrti. Oproti tomu je pravdépodobné, Ze maximum nastane v pro nds
pfiznivou dobu.
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Roj Obdobi aktivity Poloha a pohyb radiantu
Zac Max. Kon. rektascenze deklinace
1 Quads 12:31 1.03.6 1:05 230 +08 +#9 02
2 o~Orids 1:01 1:10 1:20 89 +l1.1 +8 00
3 Aurds 12:28 1:13 1:27 %0 453
4 B-Boods 1:11 1:15 1:19 226 44
5 &Cncds 1:4 1:16 1:23 130 0.7 #20 02
6 w-Sgrds * 1:13 2:.01 2 299 -15
7 x—Capds * 12:30 2:13 228 315 24
8 &Leods 2:03 2:26 324 164 9 +17 03
9 Virds 2:03 4:16 187 +0.8 -0 -03
10 n-Virds 2:09 4:13 183 +09 +0 03
11 Lyrds 4:19 4223 424 272 +1.1 +33  +0.0
12 p-Virds 4:10 4:25 5:13 227 +0.6 -7 03
13 o-Boods 4:15 4:27 5:12 219 0.7 +18 +02
14 o~=Virds 4:16 5:.05 5:15 200 +0.8 -11 03
15 n-Aqrds 4:20 5:05.6 5:26 338 409 -1 04
16 0-Scods 3:26 5:06 6:04 240 +04 21 02
17 Ophds N 4:26 5:17 6:03 253 +09 -15 0.1
18 Ophds S 424 5:18 6:05 255 +09 26 -0.1
19 0Cetds * 5:06 5:20 6:02 28 -4
20 £-UMads 522 6:09 187 +58
21 1-Herds 5:19 6:02 6:15 231 +09 0 0.1
22 w-Scods 5:23 6:03 6:15 239 +09 -21 0.1
23 Arids * 5:28 6:08 6:20 45 +0.7 23 .6
24 {-Perds * 532 6:09 6:20 62 +1.1 423 04
25 B-Lyrds 6:10 6:164 | 622 278 H0.8 +35 00
26 y-Sgrds 5:29 6:20 7:11 271 +1.1 -26 0.1
27 Boods 6:15 6:28 7:06 220 8
28 B-Tauds * 6:22 6:28 7:06 87 038 +19 04
29 1-Aquds 6:28 6:30 7:03 342 +10 -15 +04
30 Pegds 7.07 7:10 711 340 +0.8 +15 02
31 0-Cygds 7:.08 7:19 729 305 0.6 7 402
32 0-Drads 7:06 7:19 8:01 271 +59
33 PsAds 7:09 7:27 8:18 341 +1.0 26 +02
34 B-Casds 7:14 7:28 815 8 +1.1 56 402
35 3-Aquds S 7:16 7288 | 829 336 +0.8 -16 +0.2
36 o-Capds 7:04 7:30 8:24 308 +.9 -10 +0.3
37 B-Lacds 723 7:31 8 337 H.6 +53 402
38 k-Casds 723 732 8:11 9 +12 +65 0.1
39 -Aqrds S 7:14 84 8:25 334 +1.1 -15 +02
40 -Aquds N 7:14 812 8:26 340 +1.0 -5 +02
41 Perds 7:19 8126 | 8:26 44 +14 +58 02
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Roj Charakter v Drdha roje Meésic | Pozndmka
Max F Typ | kmys e q i dny
1 Quads 04 | 120 | A 42 | 068 (098 | 72 24 c L2
2 oOrids <2 21 | 074 | 078 7 1 3
3 Aurds <2 B 21 0.78 | 082 13 4
4 B-Boods var | C 31 [ 009 |08 | 60 6
5 3-Cneds 4 | C 28 | 080 | 045 0 7 3
6 w-Sgids * 15 23
7 c—Capds * 5 6
8 8-Leods 2 | 25 | 076 | 062 3 18 3,4
9 Virds <3 | B? 37 | 090 | 026 3 1 4
10 M-Virds 2 c? 30 | 082 | 046 1 2 4,5
11 Lyrds 08 | var | A 49 | 097 |082 | 79 15 C 6
12 p~Virds 6 2 B? 23 | 072 | 071 0 18 4
13 o-Boods 3 | 23 | 071 | 077 18 20
14 o-Virds <1 19 | 069 | 084 2 27 cC 4
15 m-Agrds 5 40 | 66 | 096 | 056 | 163 28 c 7
16 o-Scods 3 | B? 37 | 090 | 025 6 28 8,9
17 Ophds N 4 3 B? 38 | 093 | 014 16 11 8
18 Ophds S 1.8 1 B? 39 [ 093 [013 15 12 8
19 o—Cetds * 15 13
20 e-UMads <2 16 | 060 | 1.01 15 24 10
21 t-Herds 2 18 | 061 | 097 20 26 C 10
22 w-Scods 2 5 | B? 23 | 078 | 068 1 27 8
23 Arnds * 6 54 | C? 39 [ 094 |009 | 21 2
24 (-Perds * 11 40 | B? 29 | 079 | 034 0 4 11
25 B-Lyrds 2 6 C? 31 0.75 | 0.84 47 11 12
26 y-Sgeds |, | 6 3 | B 29 [042 (080 | 4 | 14 8
*27 Boods var 1 C 18 | 062 | 1.01 20 23 C 13
28 B-Tauds * 6 25 B? 32 | 085 | 034 6 23 CcC 1
29 1-Aqrds 1 7 A? 43 | 044 | 1.0? | 176 25 C
30 Pegds 1 3 | 70 | 099 | 1.00 | 126 S 14
31 o-Cygds 2 3 | B 26 |09 |17 | 56 | 14 18
32 0-Drads 1 A 26 100 | 1.01 43 14 C? 15
33 PsAds 10 7 C 42 | 096 | 017 45 22 16
34 B-Casds 8 <3 | A 60 | 1.00 | 1.00 | 108 24 17, 18
35 6-Aqrds S 8 16 | B 43 | 097 | 008 | 26 24 e
36 o~Capds 8§ | A 25 | 077 | 059 7 25
37 B-Lacds 3 var | C 26 19, 20
38 x—Casds <5 | C 42 | 049 (087 | 77 27 20, 21
39 1-Aquds S 3 | A? 36 | 091 | 021 7 1
40 3-Aqrds N 8§ | C 44 | 097 {007 | 20 9 c 2
41 Perds 20 | 100 | A 61 | 097 | 095 | 113 9 cC 22
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Roj Obdobi aktivity Poloha a pohyb radiantu
Za8 Max. Kon rektascenze deklinace

42 {Drads 8:08 8:22 271 +6

43 xCygds 8:04 8:18 827 286 +0.6 59 0.1

44 1-Agrds N 723 8:19 9:21 326 +1.0 -6 +.1

45 m-Ends 8:20 8:29 9:.05 52 +0.8 -15 +02

46 o—Aurds 8:24 831 9:06 84 +1.1 +#2 00

47 d-Aurds 9:05 9:09 923 69 +1.0 7 .1

48 B-Perds 913 9:26 45 +44

49 Pscds S 8:16 9:21 10:14 8 09 0 +02

50 x-Aqrds 9:09 9:22 9:30 339 +1.0 -3 402

51 Sexds * 9:22 9:27 10:03 153 0

52 Capds 920 | 10:.03 10:13 303 +08 -10 +02

53 ¢-Orids 210 | 10:05 10:14 86 +1.2 -3 00

54 Drads 10:03 | 10:09 10:16 262 +54

55 Pscds N 925 | 10:13 10:20 27 +09 +14 +0.1

56 ¢-Gemds 10:14 | 10:20 10:27 103 +0.38 27 00

57 Orids 10:02 | 10:22 11.08 95 +.8 +16 .1

58 LMids 10:16 | 10:23 10:29 161 +1.0 +37 04

59 Tauds S 9:16 | 11:03 11:26 50 +0.38 +13 +02

60 Tauds N 914 | 11:13 12:.01 59 +0.8 +23 0.2

61 p-Pegds 11:10 | 11:13 11:14 340 422

62 Leods 11:11 11:18.1 | 11:20 153 +0.7 +22 04

63 8-FErids 11:06 | 11:18 11:29 58 -6

64 o—-Monds 11:14 | 11:22 11:25 112 +1.1 -6 01

65 x—Orids N 11:16 | 12:02 12:16 85 +1.2 26 00

66 Monds 1128 | 12:11 1217 102 +1.2 +11 00

67 &-Arids 12:07 12:15 53 +22

68 x—Orids S 1206 | 12:12 12:15 86 +16

69 o-Hyads 12:03 12:12 12:17 127 +0.8 +2 02

70 Gemds 12.04 12:139 | 12:17 112 +1.0 +32 0.1

71 Umids 12:17 | 12223 12:26 217 +76

72 Comds 12:13 | 12:25 1:23 183 +09 423 =02

Z hlediska pozorovacich podminek hlavnich meteorickych roju patii rok 1997
celkové mezi nepfiznivé. Mésic bude silné rusit pozorovani Lyrid, Orionid i
Geminid. Slabéji ovlivni pozorovani lednovych Kvadrantid a Taurid. Velmi pfiznivé
pozorovaci podminky maji jen roje ¢ervencovych Akvarid. Obdobi maxima nastdva
v pithodnou dobu u Geminid, oproti tomu z Kvadrantid toho tentokrdt mnoho

neuvidime.

Z roju, jejichz pozorovéni jsou velmi zdddna a které budou mit pfiznivé
pozorovaci podminky, je nutné se zminit pfedev§im o bieznovych Virginidach,
¢ervencovych Pegasidach a Lacertiddch, ddle o a-Aurigidach na pfelomu srpna a
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Roj Charakter v Drdha roje Meésic| Poznamka
Max F Typ | kmfs | e q i dny

42 {-Drads < | B 26 | 063101 | 37 | 11 20

43 kCygds 3 B? 26 | 077 | 098 38 15 C? 23

44 -Aqrds N 3 B 33 | 08 | 026 5 16

45 n-Erids <5 B? 58 | 061 | 098 | 125 26 24

46 c-Aurds var | var A 66 100 | 080 | 148 28 cC 25

47 6-Aurds 2 B? &4 7

48 B-Perds 2 61 1.00 | 050 | 120 17

49 Pscds S 20 4 | B? 25 | 082 | 042 2 19 31

50 k-Aqrds 15 3 B? 19 | 074 | 081 1 20

51 Sexds' * 30 34 | 087 | 016 22 25

52 Capds 3 B 16 | 082 | 098 2 1

53 0-Orids 3 |B 65 3 26

54 Drads 0.1 var C 23 | 072 | 099 31 7 C

55 Pscds N <3 | B? 31 | 080 | 040 3 11 Cc 11

56 £-Gemds 5 B 70 | 097 | 077 | 173 19 c?

57 Orids 3 25 C 67 | 097 | 058 | 163 20 c 7

58 LMids 2 B 61 065 | 098 | 124 21 C

59 Tauds S 10 | A 30 | 083 | 034 5 2 C 1

60 Tauds N 20 8 B? 33 | 087 | 030 3 12 cC 1

61 p-Pegds var | var 16 | 068 | 097 7 12 c? 27

62 Leods var | var | A 71 | 090 | 098 | 162 18 C 28

63 &-Erds <3 32 | 096 | 052 24 18 29

64 o-Monds vat c? 049 | 1.0? | 110 21 3031

65 y~Ords N 3 ? 28 | 080 | 046 2 2 Cc 1

66 Monds 2 B? 100 | 0.18 33 11 Cc 131

67 86-Arids <8 17 | 062 | 084 1 11 329

68 x—Orids S <2 A? 28 | 080 | 046 7 1 Cc 1

69 o-Hyads 3 | B? 58 | 099 | 024 | 126 11 C

70 Gemds L5 | 110 | C 36 | 090 | 014 | 24 14 2

71 Umids 2 var | B? 35 1085 |0%4 | 54 | 23 c 33

72 Comds 7 C 66 100 | 057 | 135 23 cC 34

zéafi a o x-Orioniddch v prosinci. Sledovani téchto rojl je ovSem vZdy nutné spojit se
zakreslovdnim meteort.

Sledovani meteort patfi dosud k tém oborim astronomie, ve kterych se mohou
uplatnit 1 amatéfi, a to jak jejich systematickym pozorovanim (které je dnes uz velmi
§iroce mezindrodné organizovano), tak také zdznamem udaji o velmi jasnych
bolidech (jasn&jsich -6 mag). Tyto udaje shromazduje

Odd. meziplanetdrni hmoty, Astronomicky stav AV CR, 251 65 OndrFejov.

Nejdulezitéjs$im udajem pfi pozorovani takového mimofddného jevu je piesny
¢as (alespor na desetinu minuty), poloha na obloze (nejlépe vzhledem ke hvézddm) a
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pribéh pfeletu. Systematicky se meteory a kometami zabyvd Spole¢nost pro
meziplanetdm{ hmotu (podrobnéji v oddile komety). Na obou téchto mistech mizete
ziskat dal$i informace a navazat potiebné kontakty.

Poznamky k jednotlivym rojim:
1. Maximum slabych meteori nastava dfive nezZ maximum jasnych, asi o hodinu na 3 mag.

2. Roje zfejmé souviseji s kometou 96P (Machholz). Poruchy zpiisobené gravitaci Jupitera
vedou k prechodtim jednotlivych téles mezi vzdjemné velmi rozdilnymi drahami.

3. V katalozich byvaji uvddény dva roje se vzdjemné podobnymi drahami.

4. Roj ze soustavy roji Leonid-Virginid. Jednotlivé roje tohoto proudu nejsou od sebe jasné
oddéleny, proto jsou mezi riznymi seznamy roju této soustavy casto dost velké rozdily.
Vétsina roju ziejmé souvisi s nékolika kometami Jupiterovy rodiny.

5. Roj md dlouhé obdobi aktivity a je casto uvadén jako ¢tyfi samostatné roje.

6. U roje byvaji nepravidelné v nékterych letech pozorovina ostrd maxima s vysokymi
frekvencemi, zpusobend poruchami vyvolanymi gravitaénim polem Saturna. Obvykld
frekvence je asi 10-15 meteorti za hodinu.

7. Roje komety Halley. ProtoZe draha komety prochdzi daleko od drahy Zemé, nemaji ostrd
maxima. V rojich je v§ak pozorovadna "vlaknitd” struktura, kterd se projevuje vedlejSimi
maximy frekvence. Tato maxima jsou pozorovana obvykle po vice let, pficemz se rok od

roku pong&kud opozduji. Vyraznd jsou zvldst u Orionid.

8. Roj ze soustavy roji Scorpionid-Sagittarid. Neni zndmo, zda maji roje této soustavy
spoleény pavod. Jejich celkova frekvence je vy3si nez 10 meteortl za hodinu.

9. Hlavni roj soustavy Scorpionid-Sagittarid.

10. Roj muiZe souviset s Bootidami, stejné jako nékolik dal§ich velmi slabych roji
neuvedenych v seznamu.

11. Roj ze soustavy Enckeovy komety. Do této mohutné soustavy patfi jesté fada roju
neuvedenych v seznamu od 1éta do zimy a mnoho meteorti pokldadanych za sporadické.

12. Frekvence roje se rok od rcku meéni, ¢asto byvd na hranici registrovatelnosti, jindy
poskytuje az 10 meteort1 za hodinu.

186



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21;

22.

23.

24.

Hlavni roj z komplexu Bootid; mezi katalogy roja jsou velké rozdily jak v poloze jeho
radiantu, tak také v uddvaném obdobi aktivity. ProtoZe md velmi malou geocentrickou
rychlost, md jeho radiant velké rozméry (priumeér snad az 20°).

Novy roj; byl sice zjiStén jiZ v pozorovacich materidlech z 50-tych let, vyrazn&jsi aktivitu
ale projevuje az od 70-tych let. V poslednich letech ale asi jeho aktivita opét klesa.

Se stejnou polohou radiantu byvaji uvadény dva roje o zcela rozdilnych drahich. Byl
registrovan i velmi citlivymi radary (meteory 11 mag), zméfend hodnota velké poloosy
byla ale jen 1.85 AU. Alespoii jedna z komponent roje ziejmé patii do soustavy
toroiddlnich drah. Pozorovatelim doporuéujeme, aby tomuto roji vénovali zvySenou
POZOInost.

Od 80-tych let je tento roj znac¢né aktivni. Od nds je jeho radiant jen nizko nad obzorem a
proto je roj opomijen.

Slabé meteory roje maji maximum pozdé&ji neZ jasné, posun maxima je i nékolik dnd.

Z riznych radarovych pozorovani vyplyva, Ze v roji mohou byt pEitomny dvé slozky;
jedna z nich ma velmi kratkou ob&znou dobu.

Roj je zndmy hlavné z teleskopickych pozorovani; jeho aktivita rok od roku silné kolisd.
Neékteré roky (1967, 1982) je po 3-Aqrds nejsilnéj$im rojem v uvedeném obdobi. V roce

1995 byl dost aktivni i visualneé.

Roj je zfejmé slozkou toroiddlniho systému (roje tohoto systému maji kratkoperiodické,
témér kruhové drahy s velkym sklonem).

Dle radarovych pozorovani dosti mohutny roj, jehoZ aktivita mozna zac¢ind i diiv, neZ je
uvedeno v tabulce. V okoli jeho radiantu jsou radianty asi dvou dalich, slabych roji
registrovanych radarem a teleskopicky. Vizudlné je jejich rozliSeni velmi obtiZné.

V centru roje pfevladaji jasné meteory, maximum frekvence slabych meteori je ploSsi.
Také v poédtcich aktivity roje koncem Cervence je zastoupeni jasnych meteorll v roji
zvySeno. Vyhodnocenim materidli z vice let byl zjistén posun maxima frekvenci slabych
meteortl viéi jasnym; maximum jasnych meteori nastavd az o 1,5 h pozdé&ji. Pfi podrobné
analyze lze v roji najit vice slozek rizného stdfi; v soucasné dobé lze sledovat recentné
vznikajici oblak projevujici se od roku 1988, v letech 1991 az 1995 se projevil mensimi
meteorickymi desti velmi jasnych meteori s frekvenci asi 250-350 meteord za hodinu.
Prichod Zemé timto oblakem nastdvd asi pal dne dfive, neZz “normalni” maximum
(uvedeno v tabulce).

V blizkosti radiantu tohoto roje byvé uvadén dalsi radiant (asi 9°k vychodu).

Roj je od nas tézko pozorovatelny.
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25.

26.

27.

28.

29

30.

32.

33.

34.

Po vysoké aktivité v roce 1935 a delsi “odmlice” byva opét aktivni, zjiStén n€kterymi
pozorovateli v letech 1986 a 1994 (pres 120 meteort/hod).

Roj byl béhem 80-tych let dost aktivni.

Milo prostudovany roj, asi nepravidelny, v roce 1952 byla od né&j ziskdna fotograficky
fada drah meteorti. MoZna souvisi s mensSimi desti v letech 1883 a 1893.

Roj poskytuje meteorické desté, naposled v letech 1966 a 1967, bohaty ndvrat je oéekdvan
v roce 1999. Letos by frekvence meteorl roje mohla byt vice nez 100 za hodinu, zvySené
frekvence se projevuji od roku 1994.

Roj mad velmi rozséhly radiant, dréhy jeho meteor maji velky rozptyl.

Roj miva velmi kratké (s trvanim pod 30 minut) a ostré sprsky. Byly pozorovany v letech
1925, 1935, 1985 a dle pfedpovédi v roce 1995 (i z vice mist od nas). Frekvence ve
sprikdch dosahuje vic nez 1200 meteort v hoding. 31. Mezi udaji o poloze radiantu od
ruznych autort jsou velké rozdily.

Slabé meteory roje maji plossi maximum neZ jasné a pro meteory asi 6 mag nastava az o

Roj pravdépodobné souvisi s kometou P/Tuttle, mimoiddnd maxima vSak nastdvaji v
letech, kdy je kometa v afelu (roku 1945 a 1986); frekvence pievysily 100 meteora za
hedinu.

Roj je mélo zndm, udaje o datu maxima se od sebe lisi az o dva tydny. ZvySena frekvence
byla pozorovana pfi sledovani Quadrantid v roce 1992.
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9. PROMENNE HVEZDY

Skladba tohoto oddilu se oproti lofiskému roku nezménila. Je to opét pozvanka
k pozorovdni péti typl proménnych hvézd. Tabulkové &ast pfindsi zakladni udaje o
reprezentantech kratkoperiodickych zakrytovych dvojhvézd (tabulka na str. 197),
dlouhoperiodickych zdkrytovych dvojhvézd (str. 199), proménnych hvézd typu RR
Lyrae (str. 201), klasickych cefeid (str. 202) a dlouhoperiodickych pulzujicich
proménnych hvézd (str. 203). Pro oba typy dlouhoperiodickych proménnych hvézd je
uvedena i pfedpovéd. Jinak je obsah vSech tabulek obdobny. Jsou v nich uvedeny: °
ndzev proménné hvézdy, jeji rovnikové soufadnice RA a DE vztaZené k ekvinokciu
2000.0, rocni precese v rektascenzi a deklinaci Py, a Ppg, hvézdnd velikost v maximu
(M) a minimu (m) jasnosti, obor jehoz se tidaje o jasnosti tykaji (V - vizualni, B -
modry, P - fotograficky). M, je okamzZik zakladniho minima jasnosti (u zdkrytovych
dvojhvézd) nebo maxima jasnosti (u ostatnich proménnych hvézd) vyjddieny v
julianském datovéni a zmensSeny kvili uspofe dvou sloupci o 2 400 000, P je perioda
svételnych zmén ve dnech a jejich desetinnych zlomcich. U hvézd typu RR Lyrae a
klasickych cefeid je tabelovdn parametr Q, ktery vyjadiuje relativni miru asymetrie
svételné kiivky dotyéné pulzujici proménné hvézdy. Je-li Q = 0.5, je svételnd kiivka
symetrickd, obvykle je vSak Q men3i nez 0.5, coZ znamend, Ze vzestup jasnosti je
rychlejsi nez jeji pokles.

Vétsina udaji v tabulkdch pochdzi z prvnich tii dili publikace "Obs¢ij katalog
peremennych zvezd”, IV. vyd., Moskva 1985 - 1987, na kterou dile budeme
odkazovat pomoci vSeobecné uzivané anglické zkratky GCVS. Svételné elementy zv.
sekuldrni, uddvané v tomto zakladnim dile, vystihuji chovani hvézdy v delSim
¢asovém obdobi a ne vidy se nejlépe hodi pro pfedpovéd. Pro ni jsou vhodnégjsi tzv.
instantni, momentalné platné elementy. Tabulky by mély amatérovi umoznit, aby se
pokusil o pfipravu pfedpovédi (pfi dnesni dostupnosti vypocetni techniky to nenf
pfili§ obtizné). Proto pro zdkrytové dvojhvézdy a hvézdy typu RR Lyrae pfebirdame
do naSich tabulek instantni svételné elementy z polskych rocenek SAC (Rocznik
Astronomiczny Obserwatorium Krakowskiego, Krakow). Také nékteré hodnoty
hvézdnych velikosti byly pfevzaty z jinych zdroji nez GCVS, pokud se tim doséhlo
toho, Ze je udaj v oboru V. Nékteré dlouhoperiodické zdkrytové dvojhvézdy zahrnuté
v pfisluéné tabulce byly objeveny az po vyddni GCVS a udaje o nich byly Cerpany z
origindlni literatury.

Julidnské datum piedpoklddaného okamziku primarniho minima u zdkrytové
dvojhvézdy nebo maxima jasnosti u hvézdy typu RR Lyrae ¢i cefeidy vypoéitime
podle vztahu

JDmin(max) = M,+ P * E + 2 400 000,

kde E je celé &islo zvané epocha. Okamzik minima jasnosti pulzujicich hvézd
najdeme pomoci vztahu
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JDmin = M, + P * (E-Q) + 2 400 000.
1. Kratkoperiodické zdakrytové dvojhvézdy

Cesky amatérsky program sledovéni proménnych hvézd se zabyvé pfevdzné
vyzkumem zékrytovych dvojhvézd. Je u nds v chodu jiZ od roku 1960 a zaméiuje se
pfedev$im na urcovdni okamzZikd minima jasnosti ¢ili zakrytd vhodnych hvézdnych
soustav. Kone¢nym cilem je kontrola obéznych period a zjisfovani jejich pfipadnych
zmén. Amatér, ktery md pfistup k dalekohledu té velikosti, jimiz jsou bézné
vybaveny naSe lidové hvézddrny, mad ve svém dosahu mnoho set zdkrytovych
soustav. Tabulka na str. 197 obsahuje vybér 45 z nich. Jde o proménné hvézdy s
amplitudou svételnych zmén vétsi nez 0.7 magnitudy a vétSina z nich méni jasnost
tak rychle, Zze si pozorovatel povSimne zmény uz béhem jednoho pozorovaciho
vedera, nebo za tu dobu probéhne pfed jeho o¢ima cely zdkryt. Pro v8ech 45 hvézd se
daji na brnénské hvézdarné objednat vyhleddvaci mapky a pro sledovani asi poloviny
z nich sta¢i dalekohled o priméru 10 cm.

V tabulce na str. 197 najdeme vedle zdkladnich udaji o poloze a jasnosti
hvézdy také informaci o trvani primarmiho zakrytu D a o trvani eventudlni zastavky v
minimu d, oboje v hodindch. Udaj B nebo W v poslednich dvou sloupcich znamen,

ze jde o slapové deformované dvojhvézdy typu  Lyrae resp. W UMa, které méni

jasnost neustédle, tedy i mimo zdkryty. Parametr zanedbanosti p, je ¢islo od 1 do 10
odvozené z poctu okamZikd minima publikovanych pro danou zdkrytovou
dvojhvézdu za poslednich 10 let (10 - nejvySe 2 vizudlni minima; 1 - vice nez 13
fotoelektrickych nebo 138 vizudlnich pozorovidni). Tento parametr jsme uréili podle
obsahu databdze okamZikl minim zakrytovych dvojhvézd némecké proméndiské
spolecnosti BAV, coz bylo mozné diky laskavosti sprivce databiaze p. Franze
Agerera z Zweikirchenu v Bavorsku. Svételné elementy M, a P byly pfevzaty z
roCenky SAC Nr. 67 (Krakow 1995) pro rok 1996, rovnéz tak udaje o trvani svételné
zmény (D a d) pro nékteré hvézdy.

Ve sloupci “typ” uddvame klasifikaci zdkrytové dvojhvézdy v trojrozmérném
systému uzivaném v GCVS. Uvddime vyznam zkratek, které se u pfitomnych hvézd
vyskytly, a u vétdiny poloZek také anglicky ndzev osvétlujici genezi zkratky.
Ctenafe, ktery by si pfdl ziskat uceleny obraz o trojrozmémém systému klasifikace
zdkrytovych dvojhvézd, uspokoji napif. uvod v I. dilu GCVS, kde je cely systém
popsan v jazyce anglickém i ruském.
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Typ Popis

E zékrytova dvojhvézda (Eclipsing binary)

EA soustava typu Algol, tj. s malou nebo v idedlnim pfipadé vitbec Zidnou svételnou

zménou mez zdkryty

EB soustava typu B Lyr, vyraznd svételnd zména i mezi zikryty, perioda deldf nez 1
den

EW

AR

DM

soustava typu W UMa, stdlou svételnon zmenou se podobd EB, perioda je vsak
kratif nez 1 den a sekamddmi minimum ma ©méf stejnou hloubku jako primami
typ AR Lac, tj. oddélend soustava slozend ze dvou podobri

oddglend soustava s hvézdami hlavni posloupnosti (Deteached Main Sequence
system)

DS oddélend soustava s podobrem, ktery neni v kontaktu se svym Rocheovym lalokem
(Deteached system with a Subgiant)

DW  soustava podobnych fyzikalnich vlastnosti jako KW, ale slozky jsou oddgleny od
svych Rocheovych lalokil

GS alespofi jedna ze sloZek je obr nebo podobr (Giant System)

RS systém typu RS CVn, tj. s primdmi slozkou jevici chromosférickou aktivitu
slune¢niho typu s erupcemi a skvrnami (“skvmiti psi)

KW typicka kontakini soustava typu W UMa. Mald soustava s elipsoidalnimi slozkami,
v niZ ani hlavni slozka, a¢ je hvézdou hlavni posloupnosti, nema dost mista a je v
dotyku se svym Rocheovym lalokem.

D polooddélend soustava. Leh¢i slozka je podobrem, ktery vyplfiuje svij Rochefiv
lalok (SemiDeteached system)

V naSem seznamu tedy pfevazuji hvézdy typu EA/SD. To je ovSem pouze
vybérovy efekt, protoze pravé dvojhvézdy tohoto typu se vyznaéuji velkymi
amplitudami svételné zmény. Hvézdy takto klasifikované ostatné nejsou zdaleka
stejné, a také v naSem seznamu jsou zajimavé exempldfe. Napf. soustava AB Cas
obsahuje treti téleso, a to je pulzujici proménnou hvézdou typu § Scuti.

II. Dlouhoperiodické zakrytové dvojhvézdy

K zavedeni tohoto oddilu do Hveézdaiské roCenky vedlo pied nékolika lety
zjisténi, Ze pifedpovédi ukazu zdkrytovych dvojhvézd s nejdel$imi periodami nejsou
v ndm zndmé literatuie nikde systematicky publikovany. Za pomoci dr. A. Skopala z
Astronomického ustavu SAV v Tatranské Lomnici a dr. R. Griffina z Astronomické
observatoie University v Cambridgi byl sestaven soubor 35 hvézd tohoto druhu, pro
néz predkladdme vdaje i letos.

Tabulka na str. 199 obsahuje bez rozdilu jasnosti a amplitudy svételné zmény
v8echny proménné hvézdy s periodou del$i nez 100 dni poloZené severné od
deklinace -20°, klasifikované v katalogu GCVS jako zdkrytové, a také pozdégjsi
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objevy tohoto druhu, pokud se ndm je podafilo zachytit. Zvlastni zdjem jsme méli na
symbiotickych hvézdéch typu Z AND, protoze témito hvézdami se na amatérské i
profesiondlni urovni zabyvaji nasi slovensti kolegové. U téchto hvézd neni zédkrytova
zména zdkonitd, ale je pomérné ¢astd. Prvni symbiotické hvézdy byly ve étyficdtych
letech objeveny podle komplikovaného spekira kombinujiciho charakteristiky horkeé i
chladné hvézdy, pficemz tato smés Car je nékdy jeSté zahuSténa zakdzanymi éarami
mlhovinnymi. Dnes je znamo, Ze jde vesmés o obii podvojné soustavy s plynnymi
obdlkami a proudy. U hvézd tohoto typu jsme nutné nevyzadovali pfitomnost
zakrytl, ale zahmuli jsme i takové jedince, jejichz svételnd kiivka vykazuje
jednoduchou nebo dvojitou vinu s periodou rovnou obézné dobé soustavy. Tyto
zmény jasnosti jsou u takovych komplikovanych soustav jen zédsti zplisobeny
elipticitou sloZek (vétsi roli vétSinou hraji plynné proudy a disky a teplé skvrny na
povrchu sloZek), dopustili jsme se nicméné zjednoduSeni a vSechny soustavy bez
zdkrytu ve sloupci "typ” klasifikujeme jako ELL.

Uddny jsou s nutnymi odchylkami stejné udaje jako v pfedchozi tabulce pro
kratkoperiodické zdkrytové dvojhvézdy. Trvani svételnych zmén (D, d) se zde uvadi
ve dnech. Sloupec “piedpovéd” na konci tabulky obsahuje data minim jasnosti
dotyéné hvézdy, kterd nastavaji v roce 1997 a v pfedchazejicich a nédsledujicich dvou
mésicich. Pokud se dané minimum pro pozorovani ze stfedni Evropy nehodi, je v
zédvorkédch () nebo miZe i chybét. Jestlize v roce 1997 nenastane Zddné minimum, je
misto data uveden rozsah fazi, kterymi soustava béhem tohoto roku projde (v tom
pfipadé to jsou ¢isla mezi O a 1, mezni hodnoty by znamenaly primarni minimum).

VétSina pfisluSnika této tabulky jsou z pravdépodobnostnich divodi obfi a
veleobi{ soustavy, a tak pokud je hvézda dostateéné prozkoumadna, objevuje se ve
sloupci “typ” nejcastéji klasifikace EA/GS. Na druhé strané je téméf kazdd
dvojhvézda zde zahrnutd unikdtem. Mnohé maji napf. silné excentrické drihy.
Amplitudy vétSiny z nich také zdviseji na vlnové délce, a to tak, Ze ¢im kratsi vina,
tim vét8i amplituda. NejndpadnéjSim rysem je oviem fyzickd proménnost fady z
nich, a ta ma na svédomi, Ze sloupec “typ” je pestry az nadmiru. Vidime, Ze své
zastoupeni maji rekurentni novy NR a pomalé novy NC, SR zna¢i polopravidelné
pulsujici hvézdy a M ovSem miridu. Udaje o jasnosti se vztahuji na bézny pribéh
zakrytové zmény. Fyzicka proménnost ¢asto zasahuje daleko mimo tyto meze.

Svételné kiivky vétSiny dlouhoperiodickych zakrytovych dvojhvézd se méni od
cyklu k cyklu, méni se tvar i hloubka minim a béhem nékterych fazi fyzické
proménnosti mchou zékryty i zcela vymizet. Nékteré z t€chto zvlastnosti zmiflujeme
v poznamkach k Tabulce 2 a mnohé dal$i jsme pro nedostatek mista museli
pominout. V kazdém pfipadé se dlouhoperiodické zakrytové dvojhvézdy ukdzaly byt
mnohem zajimavéjsi, nez jsme plvodng predpokladali.
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Pozndmky k tabulce na str. 199

Z And
EG And
V 1376 Adl

V 1413 Adql
UV Aur

e Aur

BM Cas
S Cas

vV Cep

EE Cep

T CGB
BF Cyg

CH Cyg

Klasifikaéni prototyp pro symbiotické hvézdy. Velmi komplikované spektrum.
Fyzickd proménnost v rozsahu mp = 8.0-12.4 mag. Piedpovéd geometrickych
tkazi je nejistd, svételné elementy vyZaduji revizi.

Mozna téz mirida. Silné a proménné magnetické pole.

Sekumddmi minimum 127 mag piiblimé pii fazi p = 0.5. Perioda je momi
poloviéni.

Cely rozsah svételné zmény m, = 10.6-15.1 mag.

Fyzickd proménnost m, = 7.4-10.6 mag. Piedpovéd geometrickych tkazh
nejista, pro orbitdlni periodu se uvédi i hodoota 395 dni.

Zakrytovd dvojhvézda s nejdelsi zndmou periodou (asi 27 let). Zakryty jsou
vyvolavany prachoplynovym diskem obklopujicim teplejsi slozku, Méni se
spektrum, a to i mezi zdkryty, a hvézda vykazuje fyzickou proménnost s
periodou asi 110 dmil a amplitudou 0.24 mag.

Perioda i tvar svételné zmény se meéni. Svételné elementy maji periodicky clen
s amplitudou 2.6 dne, mozna je v soustavé i cefeida s periodou asi 27 dnii
Proménnost byla indikovina uZz zaCitkem stoleti, svételné elementy viak od té
doby nikdo nepotvrdil.

Jednou ze slozek je chladny veleobr spektrdlni tiidy M2eP, ktery mé vlastni
proménnost typu SRC (polopravidelnd pulzujici pmménné) s amplitudou 033
mag a periodou 118.37 dnii. Piitomny jsou zmény jasnosti o nékolika jinych
penodach, silné a promcnne magnsucke pole, plynné proudy. Orbitdlni perioda
¢ini asi 20 let, takZe jeji primdmi minimum je jednim z nejvzicnéjSich ukazi
ve svete zakrytovych dvojhvézd. A pravé v roce 1997 nastava! Kdo chee toto
minimum pozorovat, nemél by se nechat ukolébat pozdnim datem stfedu
zdkrytu. K prvnimu kontaktu dojde uZ v vnoru a cennd jsou i pozorovéni z
doby tésné pred zdkrytem. K vizudlnimu pozorovani se piili§ nehodi, protoze je
silng cervend a nektere zdroje uvadeji v oboru V amplitudu pouze 0.2 mag.
Naopak v oboru U pfesahuje zdkrytovd zména 1 mag.

Daldi hvézda s extrémne dlouhou periodou (skore 6 let), pro kterou nastane v
roce 1997 primdmi zikryt.

Rekurenini nova s nejvétsi dosazenou jasnosti 2 mag (1946).

Fyzickd proménnost (vybuchy, polopravidelné viny) aZz do rozsahu m, =
9.3-13.4 mag. Amplituda zdkryth az 1 mag.

systému v podéni riznych autord se li§i. Prevzat slovensky
vyklad svételné kiivky (Skopal), podle néhoz jde o trojny systém se zakryty jak
v "tésném"” paru (P = 756 dmi), tak mezi timto parem a vzdilenou slozkou (P
= 5298 dnil). V tabulce na str. 199 ma proto hvézda dva fadky. Dvoji
zdkrytovd perodicita v jedné soustavé by byla samoziejmé dkazem velmi
vzacnym. V tSsnéj$im paru mél nastat zikryt koncem roku 1996, v Hvézdaiské
rodence 1996 viak bohuzel nebyl piedpovézen, protoZe prace o dvoji periodicité
(IBVS 4157) se objevila a7 tésné po odevzdéni rukopisu. Je mozné, ze i nyni
e5t2 plichdzi informace k na$im pozorovatelim véas, aby mohli ovéfovat, zda
toto minimum skuteéné nastalo. V GCVS je pro zdkryty uvedena perioda 5750
dnil. Pozorovény fyzické zmény s nékolika perodami fédu stovek dnd. Celkovy
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rozsah svételné zmény v obora V je 5.6-8.5 mag.

CI Cyg Absolvuje vibuchy v intervaloch desfick a stovek dri. Celkovd svitelnd zmina
mp = 9.9-13.1 mag.
V 695 Cyg =31 o' Cyg Ziejmé tvoii jeden systém s V 1488 Cyg. Slozky V 695 se

podafilo od sebe rozlisit interferometrickou metodou (a = 0.035").

V 1329 Cyg  Stfedni jasnost mezi zdkryty kolisd za nommdlnich okolnosti mezi 142 - 15.5
mag. V roce 1964 vybuchla jako pomald nova NC a dosdhla jasnosti 12.1
mag. Pokles byl doprovdzen oscilacemi s amplitudou do 1 mag. Nyni
pfipomind symbiotickou hvézdu (spektrem, indikovanou pfitomnosti husté plynné
obalky). Jeji hluboké zdkrytové minimum je hezkym tkazem a ani ono
nenastdvd kazdy rok Na zacitku roku 1997 je uvidime.

V 1488 Cyg = 32 O* Cyg. Ziejmé tvoii jeden systém s V 695 Cyg.

1 Gem Jako hlavni typ proménnosti jsou uvedeny polopravidelné pulzace s periodou
2392 dne.

HP Lyr Minl = 11.0 mag

AG Per Pii vybuchu r. 1870 dosdhla jasnosti 6 mag, potom nekolik desitek let sldbla.

Obézny pohyb se na svételné kiivce projevuje od r. 1935, orbitdlni perioda viak
kolisd v rozsahu 730 — 850 dnfi. Takeé troven orbitdlnich vin se méni, napf. v
70. letech zména my, &inila asi 795 - 8.55 mag. Piedpoved geometrickych
ukazii je proto velmi nejistd.

AX Per Od zdkladni virovné se odviji bohatd eruptivni aktivita. Celkovd zména 94 aZ
13.5 mag v oboru P. Slovenskd hvézda (viz napf. t¢Z Kozmos 1993, 24 , &
5).

v Per Enormné. excentrickd drdha (Minll — Min I &ini pouhych 310 dnit!). Slozky

byly rozliSeny metodou skvmkové interferometrie. Maximdlni moZnd vzdalenost
slozek 0.25" (nastane v roce 1998) nevylucuje vizudlni rozliSeni. To se zatim u
zadné zdkrytové dvojhvézdy nepodafilo. Pro pokusy tohoto dmihu je uz letoSek
velmi pfihodny.

T Per V soustavé dochdzi pouze k atmosférickym zdkaytim (primémi sloZka pies obii
atmosféru prosvitd). Slozky soustavy byly rozliSeny metodou skvmkové
interferometrie.

{ Tau Teplejdi slozka jevi nepravidelnou eruptivni proménnost podobnou hvézdam typu
GAMA Ceas.

QS vul =22 Vu

Rok 1997 je tedy bohaty na exotickd zakrytovd minima. Nastdvaji v systémech
VV Cep, EE Cepa V 1329 Cyg.

IIL Proménné hvézdy typu RR Lyrae
Tabulka na str. 201 obsahuje =zdkladni udaje o 22 vybranych

kratkoperiodickych obfich pulzujicich hvézddch typu RR Lyrae. Svételné elementy
M, a P byly pfevzaty ze SAC Nr. 64 pro rok 1993 (nésledujici roniky SAC
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neobsahuji pro hvézdy tohoto vybéru Zédné opravy), pouze pro hvézdy VZ Cnc a SZ
Lyn, které uz n€kolik let v SAC nejsou, bylo nutno pouzit jinych zdrojt.

Hvézdy typu RR Lyrae se pozoruji obdobnym zpiisobem jako zakrytové
dvojhvézdy. Ackoli se jejich vyzkumem v soucasnosti u nds nikdo systematicky
nezabyvd, brménskd hvézddrna miZe pro vétsinu hvézd zdjemciim poskytnout kopie
mapek vydanych jinymi pozorovacimi skupinami.

IV. Cefeidy

V tabulce na str. 202 uvadime tddaje o 26 vybranych klasickych cefeiddch. K
tomuto souboru je pfiddna polopravidelnd proménnd hvézda RY Cam. Pro data v
tomto oddile nebyl pouZit jiny zdroj nez GCVS.

V. Dlouhoperiodické pulzujici hvézdy

Dlouhoperiodické pulzujici hv€zdy, zvané téz hvézdy typu Mira Ceti nebo
miridy, jsou ¢erveni obfi s periodami é&itajicimi stovky dndl. Pro mimofddné velkou
amplitudu jejich svételnych zmén (az 10 magnitud) jsou oblibenym objektem
amatérskych pozorovateld. K jejich oblib& pfispivaji i nepravidelnosti jejich
svételnych kiivek. Nepravidelng se mé&ni periody, vySky maxim i povSechné tvary
svételnych kiivek. Amatéfi, ktefi je sleduji, se sdruzuji v riizné spoleénosti jako je
americkd AAVSO nebo francouzskd AFOEV. Tabulka na str. 203 pfind$i idaje o 25
nejjasnéjSich miriddich dobfe pozorovatelnych z naSich zemépisnych Sifek.
Piedpovédi okamzikd maxim jsou upfesnény podle pozorovani AFOEV do konce
roku 1995, kdezto tdaje ve sloupci “perioda” jsou sekuldrni (zdrojem je GCVS).
Pozomy ¢tendf proto mtze u nékterych hvézd odhalit mezi obéma sloupci rozdily.
Zména periody od cyklu k cyklu mize dosdahnout i nékolika tydnt. Tabelovéna jsou
vSechna maxima jasnosti mirid véetné téch, ktera nastdvaji za nevyhodnych
pozorovacich podminek; v tom pfipadé je datum maxima v zdvorkdch. Pfedpovéd
pokryvd ¢asovy usek od listopadu 1996 do tinora 1998. Autorem této Cdsti ro¢enky je
pan FrantiSek Vaclik.

Pozorovani mirid méd zvlastni kouzlo, také vsak svoje problémy (pramenici
napf. z jejich ferveného zabarveni). Pokud md mit jejich pozorovdni kromé
pozndvaci hodnoty i hodnotu odbornou, nutno pouzit mapek AAVSO. Kopie mapek
AAVSO pro tabelované hvézdy jakoz i pro dalSich vice neZ tisic fyzickych
proménnych hvézd riznych typi lze ziskat za reZijni cenu na brnénské hvézddrné.
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V1. Dodatky

Doprovodnd tabulka na str. 189 obsahuje okamzZiky zacdtku a konce nautické
noci (Slunce je pfesné 12° pod obzorem), coZ je obdobi velmi dobie shodné s dobou,
kterd se dd vyuZit pro pozorovani proménnych hvézd.

Amatérskd pozorovani proménnych hvézd u nds uz pfes 30 let koordinuje a ridi
Hvézdama a planetdrium MikuldSe Kopernika, Kravi hora 2, 616 00 Bmo 16.
Cinnost amatérii na tomto poli pokldddme za velmi Zddouci a snmazime se ji
maximalné podporovat. Zajemctm poSleme na pozdddni za dhradu ndvod, mapky
okoli proménnych hvézd a daldi potfebné pomicky, vyddvame pro pozorovatele
¢tvrtletnik Perseus, pfipravujeme k publikaci pfijatd pozorovani, zprostiedkovdvéme
spojeni se zahraniénimi hvézddrnami a pozorovacimi skupinami. Na listopad 1997 se
chysti prvni mezindrodni konference o vyzkumu proménnych hvézd. Pro zaéinajici
pozorovatele porfadd brménskd hvézddma kazdoro¢né letni pozorovaci praktikum.
Bliz3i informace lze ziskat na adrese brnénské hvézdarny.

Ve Slovenské republice je v oboru proménnych hvézd aktivni Hvezddrer
Humenné (PSC 066 01), ktera téz poiddd letni zacvikovd praktika.

Dalsi organizaéni strukturou, kterd se u nds podili na organizaci pozorovani
proménnych hvézd, je sekce pozorovatelis proménnych hvézd CAS vystupujici pod
akronymem B.R.N.O., zkratkou za Brno Regional Network of Observers. Pro spojeni
na B.R.N.O. lze nejlépe pouzZit elektronickou postu, adresa pledsedy je
QZEIDA @FEE.VUTBR.CZ. Oblast proménnych hvézd je sice u nds vecelku dobie
obhospodafena obéma zminénymi hvézddmami, ale jiz nyni se jevi pfednosti toho,
Ze existuje také tutvar spolkového charakteru, a tim spiSe to jisté bude vyhodné v
budoucnu.
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Nauticky soumrak pro A = +15° ¢ = +49°30°

Den Tx T c Den T T, c
h min h min h min h min
1 1 17 29 6 38 24 7 10 21 48 222 9.7
11 17 39 6 37 22 20 21 34 239 83
21 17 52 6 31 -18 30 21 15 2 58 7.0
31 18 06 6 21 -14 8 9 20 53 317 57
2 10 18 21 6 08 -09 19 20 30 337 4.6
20 18 36 552 -03 29 20 07 355 36
3 2 18 52 5.38 03 9 8 19 43 4 12 27
12 19 07 512 10 18 19 19 429 19
22 19 24 4 50 1.7 - 28 18 56 4 45 12
4 1 19 41 427 25 10 8 18 35 500 0.5
11 19 59 404 33 18 18 15 515 0.1
21 20 18 340 43 28 17 57 530 -0.7
5 1 20 37 317 54 11 7 17 42 545 =12
11 20 58 255 6.6 17 17 31 559 =17
21 21 18 235 80 27 17 23 612 =21
31 21 36 22 %4 12 7 17 19 623 23
6 10 21 50 209 10.6 17 17 20 6 32 =235
20 21 57 206 11.1 27 17 25 6 37 2.3
30 21 57 211 10.8

Casy Ty a T, znamenaji v souhlase s béZnymi zvyklostmi konec resp. zacdtek
svétlejsi ¢dsti dne, takZe obdobi, které zajima pozorovatele, zacind ¢asem T, a kondi
T,. Tyto Casy plati piesné pro stanovisté uvedené v zdhlavi. Pro mista v jeho okoli
lze pomoci parametru ¢ poditat opravy. V bodé o zemépisnych soufadnicich A, ¢’
tyto opravy &ini:

A,=4%(\-15)

A,=c *(@’-49.5)
piicemz T}’ = Ty- A+ A,

T, =T,- A - A,

Jestlize soufadnice A’, @’ jsou ve stupnich, vyjdou opravy v (asovych)

minutdch. Opravy umozfiuji pro celé tzemi byvalého Ceskoslovenska dosihnout
minutové pfesnosti, ale uz na 52. itkovém stupni mohou chyby prekrodit 5 minut.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 1997 (0 h TC)

Mesic, den t f g G h H
a s ” h min n h min

1. 1 -0499 -1451 13.59 8 56 20.79 23 21
11 -0472 -1.334 13.04 8 47 20.65 22 44

21 -0445 -1.250 12.62 8 41 20.39 22 6

31 -0417 | -1.183 1211 8 38 20.10 21 27

2. 10 0390 | -1.089 11.53 8 32 19.77 20 47
20 -0.362 -1.018 11.18 8 26 19.44 20 6

3. 2 -0.335 —0.987 10.96 84 19.17 19 24
12 -0308 —0.932 10.60 8 20 18.98 18 41

22 -0.280 -0.871 1035 813 18.87 17 58

4. 1 0253 -0.829 10.34 3 6 18.88 17 15
11 -0226 —0.785 1027 g8 0 18.98 16 33

21 -0.198 -0.729 10.12 7 52 19.14 15 51

5 1 -0.171 —0.648 10.09 7 39 19.37 15 11
11 -0.143 -0.578 10.17 727 19.61 14 32

21 -0.116 -0.516 10.12 7 18 19.81 13 54

31 -0.089 -0411 997 7 2 20.00 13 18

6. 10 -0.061 -0.304 9.98 6 46 20.12 12 41
20 -0034 -0225 9.99 6 34 20.15 12 6

30 -0.007 -0.127 9.79 6 19 20.12 11 30

7. 10 0.021 -0.017 9.62 6 3 20.00 10 54
20 0.048 0.078 9.61 548 19.80 10 18

30 0.076 0.153 947 5 36 19.58 9 40

8 9 0.103 0222 921 524 1933 9 2
19 0.130 0.308 913 59 19.08 8 22

29 0.158 0.367 9.15 4 59 18.89 7 42

9. 8 0.185 0.395 903 4 54 18.75 7 0
18 0213 0455 8.98 443 18.70 6 17

28 0.240 0.517 9.16 434 18.78 534

10. 8 0267 0.547 937 430 18.94 4 52
18 0.295 0.596 953 424 19.18 4 10

28 0322 0.668 9.80 4 14 19.51 329

11. 7 0.349 0.743 10.28 4 7 19.85 2 48
17 0377 0.817 1071 4 1 20.18 2 9

27 0404 0.895 11.00 3.52 2048 131

12. 7 0432 1.011 11.49 3 40 20.70 054
17 0459 1.120 1204 331 20.81 017

27 0486 1.200 1234 123 2083 23 40
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Vyska a azimut polarky o UMi - Polarka

(pocitany od severniho bodu) zddnlivé polohy
0 f | 45 | 50 | 55 @ 0 h SC

H H Datum RA DE

h min ’ ’ ' ' | h min 2h 89"

min s o

00 |+45/00|00|00]| 240

020 | #0450 6|0 6|0 7 23 40 1. 1.0l 30 2.1 15 16.0
040 | 4044|011 | 012 | 014 | 2320 11.0| 29 482| 15 17.8
10 [+04[017]|018|021| 230 21.0] 29 325| 15 18.8
120 | 042|022 | 024 | 027 | 2240 3L0f 29 1511 15192
140 | #041] 027 | 030 | 04 2 20 2. 10.0| 28 585 15 19.2
20| +#039 032|035 | 040 2 0 20.0( 28 429 15 18.3
220 | 037/ 037 | 041 | 046 | 2140 3. 201 28275 15167
240 | 4034 041 | 045 [ 051 | 2120 120 28 1401 15 148
30 |4032{045(05 |05 | 21 0 220| 28 34| 13 124
320 | 4029/ 049 |05 |1 1| 2040 s ) 2R (8
340 | 4026/ 052|058 |1 5| 2020 éi'o 2; 22-7 ig o
40 |+02(05|11]18| 20 ’ : :
420 [ +019) 058 | 1 4| 111 | 1940 bl Sre s o o
11.0| 27 53.6| 14 572
440 [+015|1 0|1 6| 114 | 1920 5idl sysun 14 4
50 |+01R2[1 1[18|116] 190 3i0| o8 84| 14520
520 |40 B 1 319117 840 6. 10.0| 28 21.8| 14 49.9
540 | #h 4} L 3| 110} L18 )| A ' 200| 28 354| 14 481
601400/ 13)110)118) I8 0 300| 28 50.1| 14 47.0
6ot |0 41 3 1 & LiB) @ 7.100| 29 65| 14 46.4
640 |0 8/ 1 2118117} 1720 200| 29 24.1| 14 463
1oL L)1 3GL18) IR0 300| 29 41.2| 14 46.6
720 (015105 |1 5113 1640 8. 90| 29578 14475
740 | 0191057 |1 3110 1620 190 30 150 14 49.0
80 0203 10117 160 29.0| 30 3L5| 14 50.8
820 | 026\ 051 | 057 (1 3| 1540 9. 80| 30458 14 53.0
840 | 029 048 | 053 | 059 15 20 18.0] 30 59.1 14 55.8
90 |-032 04 | 049|054 150 28.0| 31 11.6] 14 589
920 | 0341 040 | 044 | 049 14 40 10. 80| 31 214| 15 2.0
940 | 037/ 036 | 039 | 044 14 20 18.0/ 31 28.6 15 55
100 |-039031|03[038| 140 280| 31337 15 93
1020 | -041{ 026 | 029 | 032 | 1340 11. 70| 31367 15 13.0
1040 | 042/ 021 | 023|026 | 1320 170/ 31 363| 15165
11 0 |-043/016|018 02| 130 270 31 324| 15201
1120 | 044/ 011 (012|013 | 1240 12. 70| 31264| 15235
1140 | 045/ 0 5/06|0 7| 1220 17.0| 31 18.1| 15 265
20|-04/00(00|0O0]| 120 270| 31 62| 15289

H - hodinovy uhel Polédrky, ¢ - zemépisna Sifka stanovisté, azimut vyhléda’me
jako funkei H, ¢. Vyska Poldrky nad obzorem h= ¢ + f.
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C. KALENDAR UKAZU

V kalenddfi jsou uvadény udaje o viditelnosti planet v noénich hodindch,
planetdrni dkazy, fdze Mé&sice a jeho konjunkce s planetami, planetkami a jasnymi
hvézdami. Zafazeny jsou vzdjemné konjunkce planet a konjunkce planet s jasnymi
hvézdami blizko ekliptiky. Najdete zde také upozornéni na &innost vyznamnych
meteorickych roji s trvdnim maxima do tfi dni. Pfipomindme rovnéZz vyraznd
seskupeni jasnéjsich téles.

Konjunkce a opozice planet se Sluncem jsou poéitdny v ekliptikdlnich
soufadnicich. Konjunket planety se Sluncem rozumime okamzik, kdy je rozdil
geocentrickych délek planety a Slunce rovny 0°. U vnitfnich planet, Merkura a
Venuse, rozliSujeme horni a dolni konjunkci se Sluncem. V dolni konjunkei je
planeta v "novu”, mezi Sluncem a Zemi, pochopitelné vSak obvykle ne pfesné na
spojnici Zemé - Slunce. V horni konjunkei se Sluncem je planeta v "tiplitku”, blizko
piimky prochdzejici Zemi a Sluncem, a to dal nez Slunce.

Vné&jdi planety, tedy Mars, Jupiter, atd., jsou podobné jako tplnék osvétleny
Sluncem pfiblizng z téhoZ sméru, z néhoz se na né divdme i ze Zemé. Na rozdil od
upliku jsou vSak takto osvétleny stdle, proto maji vidy k Zemi obrdcenu celou (nebo
téméf celou) osvétlenou polokouli. Zietelnd deformace kotoucku vlivem faze se
nejvyraznéji projevuje pfi elongaci planety 90° vychodné nebo zdpadné od Slunce
(viz tabulku na str. 102). Tehdy se bliZi fazovy uhel Marsu (dhel spojunic planeta -
Slunce a planeta - Zemé) hodnoté 47°. U Jupitera dosahuje fazovy uhel hodnotu
necelych 12° a projevuje se vzhledem k okrajovému ztemnéni planety jen velmi
nevyraznou deformaci kotoudku; ta je u Saturna jiZz neznatelnd. PH maximdlnim
fézovém uhlu (a tedy pii elongaci 90" od Slunce) nastdvaji zatméni Jupiterovych
satelitd nejddle od kotoucku planety a viditelnd édst stinu Saturna na prsten je v této
dobg nejsirsi.

V okamziku opozice planety se Sluncem je rozdil geocentrickych
ekliptikdInich délek obou téles 180° a planeta je viditelnd celou noc. Z planet mohou
byt ovéem v opozici se Sluncem jen vng&jsi. Vnitini planety se mohou od Slunce
vzddlit nejvy8e 27°56" v piipadé Merkura a 47°19" (v pribghu 20. stoleti) v pfipadé
Venuse, a to bud na vychod, nebo na zdpad od Slunce. Tento tkaz nazyvame
nejvétsi elongace. V dobé kolem nejvétsich elongaci jsou vnitini planety ze Zemé
nejsndze viditelné; proto tyto ukazy také uvadime. Opozice planet a planetek (1) -
(4) se Sluncem uvddime s piesnosti na 1 hodinu; opozice ostatnich planetek
jasné&jSich nez 9.5 mag pak s pfesnosti na 1 den.

Vzdjemné konjunkce planet a konjunkce planet a planetek s Mésicem nebo s
jasnymi hvézdami jsou poéitdny v rovnikové soustavé, nastanou, kdyZ je rozdil
rektascenzi obou téles rovny 0°. V téchto pfipadech uvadime okamzZik topocentrické
konjunkce a topocentricky rozdil deklinaci pifi ukazech s Mésicem, a to pro
stanovi$té na priseciku poledniku 15° vychodni délky s rovnobézkou 50° severni
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Sitky. U ostatnich dkazl uvddime geocentricky rozdil deklinaci. V zdvorce je také
poznamendno, je-li pfitom n€kde na Zemi viditelny zakryt. Pokud je zdkryt viditelny
z naSeho uzemi, najdete podrobné tdaje v oddilu BS - Zsdkryty hvézd a planet
Mésicem. Poznamenejme déle, Ze ve vyrazné stoupajicim nebo klesajicim useku
ekliptiky dochdzi k jedt& t&snéjSimu piibliZeni téles, nez uvadime; takové prfibliZzeni
nastava pfed nebo po konjunkcei v rektascenzi.

Zastavky planet a planetek jsou definovdny nulovou prvni derivaci zddnlivé
rektascenze podle ¢asu. Jinak také fikdme, Ze téleso je stacionarni. Po okamziku
zastdvky se t&leso zadind pohybovat bud direktné (piimo), tj. k vychodu, nebo
retrogradné (zpétné), k zdpadu. Pfi pfimém pohybu tedy rektascenze s ¢asem roste,
pfi zpétném pohybu rektascenze klesd. Kolem zastivky je zddnlivy pohyb planety
(nékdy i planetky) velmi pomaly. VétSinu doby sledujeme pohyb direktni, zejména
télesa bliz§i Slunci maji vyrazné€ delSi obdobi direktniho pohybu neZz pohybu
retrogradniho. Zastdvky a zmény smeéru vznikaji ovSem jen zddnlivé - tak, Ze se
sklddd obézny pohyb Zemé s obéZnym pohybem planety nebo planetky. Ty pfitom
kresli typické kliéky zdanlivych planetarnich drah. Vnitini planety probihaji kli¢ku
kolem dolni konjunkce, vnéjsi planety kolem opozice se Sluncem.

Z konjunkci Mésice s jasnymi hvézdami uvddime ty, které nastanou nad
obzorem. Konjunkce Mésice s planetkami uvddime pouze tehdy, dochdzi-li nékde na
Zemi k zdkrytu. Jsou vynechdny ty konjunkce, které nastdvaji blize nez 15° od
Slunce. U konjunkci Mésice s Merkurem aZ Satumem a s hvézdami uvddime
viditelnost: + znamend, Ze ukaz nastdvd nad naSim obzorem ve dne, ++ znadi, Ze k
nému dochdzi nad obzorem v noci. Konjunkce jsou takto oznaceny jen tehdy,
spadaji-li do obdobi alespon primérné viditelnosti obou téles, zejména vzhledem ke
Slunci. ;

Mapky zndzorfuji polohy Slunce a planet Merkura aZ Neptuna v souhvézdich
ekliptiky. Pfehledné z nich zjistime rozmisténi téchto téles vidy pro prvniho a
Sestndctého kazdého mésice. V mapkdch je zakresleno také postaveni Mésice mezi
hvézdami. Krouzky znaéi polohy Mésice kazdého dne v Oh TC, &isla u krouzki
znamenaji data. Na mapce je zakreslena ekliptika, nebesky rovnik a stupnice
deklinace, nahofe je uvedena doba viditelnosti objekti. Tyto mapky (obr. 59 az 82)
jsou na nasledujicich strandch.

Casové udaje jsou vyjadfeny ve stfedoevropském Case SEC a zaokrouhleny na
celé hodiny. Udaj 0 hodin znamend, Ze k ikazu doslo mezi Oh 00min aZ Oh 30min;
udaj 24 znaci, Ze ukaz nastal mezi 23h 31min az 24h 00min.
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LEDEN

Merkur vét§inu mésice rano nad jihovychodnim obzorem
Venuse na zadatku mésice rano nad jihovychodnim obzorem
Mars vychdzi pozdé veler a je dobfe viditelny ve druhé poloviné noci
Jupiter nepozorovatelny
Saturn na vecerni obloze
Uran nepozorovatelny
Neptun nepozorovatelny
Ukazy

1d 4h Mars v konjunkci s Mé&sicem (Mars 3.7° severng; ++)
2 0 Zemé v pfisluni (0.983 267 AU od Slunce)

2 2 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem
2 3 Meésic v posledni é&tvrti
3 14 maximum meteorického roje Kvadrantid (frekvence do 120/h,

nepfiznivd doba maxima)
11 Meésic v konjunkci s Antarem (Antares 8.4° jizné; +)
Venuse v konjunkci s Mésicem (Venu$e 3.9° jiZné)
19 Jupiter v konjunkci s Neptunem (Jupiter 0.8" jizné)
Meésic v novu
12 14 Merkur v konjunkci s Venusi (Merkur 2.7° severné)
12 22 Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat pfimo)
14 5 Satum v konjunkci s Mésicem (Saturn 1.5° jizné)
14 8 Ceres v konjunkci se Sluncem
15 21 Meésic v prvni étvrti
17 14 Neptun v konjunkci se Sluncem
19 14 Jupiter v konjunkci se Sluncem
22 23 Mesic v konjunkci s Polluxem (Pollux 12.0° severng; ++)
23 16 Meésic v uplitku
24 6 Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (24°32° od Slunce)
24 15 Uran v konjunkci se Sluncem
25 22 Meésic v konjunkei s Regulem (Regulus 3.6° sevemné; ++)
28 23 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3.4° severns; ++)
30 7 Meésic v konjunkeci se Spikou (Spika 3.5° jizng; ++)
31 21 Mesic v posledni Ctvrti

[ BN e}
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UNOR
Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
1d12h

3

NI~ DY

10
12
13
14
16
21
22
25

212

7
1

o0 A

19
13
16
21
22

19
15
1
10
9

11
3

na zaddtku mésice rdno nizko nad jihovychodnim obzorem
nepozorovatelnd

kromé vecera celou noc

nepozorovatelny

na vederni obloze

nepozorovatelny

nepozorovatelny

Venuse v konjunkci s Neptunem (Venuse 1.0° jiZné)

Vesta v konjunkci se Sluncem

Venuse v konjunkci s Jupiterem (Venuse 0.3° jiZné)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 4.6° jizng)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.2° jiZng)

Mars v zastdvce (zac¢ind se pohybovat zpétné)

Venuse v konjunkci s Uranem (Venuse 0.2° jizng)

Mésic v novu

Merkur v konjunkci s Neptunem (Merkur 1.4° jizné)

Mésic v prizemi (nejtésnéjsi pfiblizeni v roce, stfedy Zemé a
Mésice vzddleny 356 847 km)

maximum jasnosti pulsujici proménné Miry Ceti

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 1.3° jiZné; ++)
Merkur v konjunkci s Jupiterem (Merkur 1.0° jizné&)

Merkur v konjunkci s Uranem (Merkur 0.9° jiZné)

Meésic v prvni Ctvrti

Jupiter v konjunkci s Uranem (Jupiter 0.2° severné)

zaCatek zakrytu dlouhoperiodické zakrytové dvojhvézdy VV Cep
Meésic v upliku

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4.2° sevemné; ++)
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BREZEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy

koncem mésice vecer nad zdpadnim cobzorem
nepozorovatelnd

celou noc

rano nizko nad jihovychodnim obzorem

na zaédtku mésice veder nad zdpadnim obzorem
nepozorovatelny

nepozorovatelny

2d 1h Merkur v konjunkci s Venusi (Merkur 0.8 jiZné)

2 3
11
5 21
6 10
6 16
9 2
10 8
10 9
11 17

[\®]

14 21

16
17
21
23 1
24

[ ~N SN S

30 23
31 21
31 22

214

Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 8.8° jizng, ++)
Mésic v posledni ¢tvrti

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.7° jiZng)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3.9° jiZng)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.9 jiZné)

Meésic v novu (Uplné zatméni Slunce mimo nase uzemi)
Pluto v zastdvce (zadina se pohybovat zpétné)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 0.5° jiZng; +)

Merkur v homi konjunkci se Sluncem

stfed zdkrytu dlouhoperiodické zdkrytové dvojhvézdy V1329 Cyg
Meésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.08° severné; ++;
zakryt viditelny na naSem uzemi)

Meésic v prvni Ctvrti

Mars v opozici se Sluncem

Merkur v konjunkci se Saturnem (Merkur 2.1° severné)
Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4.8° severné)

Mésic v tplitku (édsteéné zatméni Mesice; u nds je viditelna
jeho prvni polovina - viz oddil B4 - Zatméni)

Saturn v konjunkei se Sluncem

Meésic v posledni &tvrti

Venu$e v konjunkci se Saturnem (VenuSe 1.0° severng)
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DUBEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Satum
Uran
Neptun

Ukazy
2d 5h

2

2

3

6

7

8
11
14
14
15
15
17
19
21
22
22
22
25
29
29
30
30
30

216

15
20
9
2
12
18

18
19

v prvni poloviné mésice vecer nad zdpadnim obzorem
nepozorovatelnd

kromé jitra celou noc

rano nad jihovychodnim obzorem

nepozorovatelny

na ranni obloze

na ranni obloze

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3.2° jiZné)
Venuse v horni konjunkci se Sluncem

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4.3" jizné)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.4° jizng; +)
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (19°13” od Slunce)
Mésic v novu

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 7.0° severné; +)
planetka (7) Iris v opozici se Sluncem (9.4 mag)

Meésic v prvni &tvrti

Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 12.1° severng; ++)
planetka (29) Amphitrite v opozici se Sluncem (9.4 mag)
Merkur v zastdvce (zac¢ind se pohybovat zpétné)

Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 3.6° severng; +)
Mars v konjunkci s Mesicem (Mars 4.5° severng)
Merkur v konjunkci s Venu$i (Merkur 3.1° severné)
Mésic v konjunkci se Spikou (Spika 3.6° jizné; ++)
maximum meteorického roje Lyrid

Meésic v upliiku

Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

Mars v zastdvce (zac¢ind se pohybovat pfimo)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.5 jiZné)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3.7" jizné)

Meésic v posledni &tvrti

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.2° jiZné)
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KVETEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Satum
Uran
Neptun

Ukazy
2d 1h

4

00~ O W

13
14
16
16
22
22
23
25
26
27
28
29

218

18

18
22
19
15

10
12
13
16
10
22

0
11
17
10

8

9

nepozorovatelny

od poloviny mésice vecer na severozdpadnim obzorem
kromé jitra celou noc

na ranni obloze

koncem mésice rdno nad vychodnim obzorem

ve druhé poloving noci

ve druhé poloviné noci

Neptun v zastdvce (zaind se pohybovat zpétng)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 0.2° jiZné; zdkryt mimo
nase \zemi)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 1.8° severng)

Mésic v novu

Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat pfimo)

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.08° jizné; +
zékryt viditelny na nasem dzemi)

Uran v zastdvce (zadind se pohybovat zpétng)

Mésic v prvni tvrti

Pallas v zastdvce (zafind se pohybovat zpétng)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 2.7° severné; +)

Mésic v udplitku

Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 8.7° jizné; ++)
Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (25°22’ od Slunce)
Pluto v opozici se Sluncem

Neptun v konjunkci s Meésicem (Neptun 3.3° jiZné)

Uran v konjunkeci s Mésicem (Uran 3.8° jiZné)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 2.9° jizné&; +)

Meésic v posledni Ctvrti
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CERVEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
1d 3h

3
5
6
8
10
13
13

15
17
20
22
23
24
25
27
28

220

15

8
19
11
12

6
16

17

20
23
15
14
20
14
14

nepozorovatelny

veder nad severozdpadnim obzorem
v prvni poloviné noci

ve druhé poloving noci

na ranni obloze

kromé vecera celou noc

kromé veclera celou noc

Saturn v konjunkci s Mé&sicem (Saturn 0.5° severng; ++)
Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 2.2° sevemné; +)
Mésic v novu

Venuse v konjunkci s Mesicem (Venuse 6.6° severné; +)
Mésic v konjunkeci s Polluxem (Pollux 11.7° severng; +)
Jupiter v zastivce (zacind se pohybovat zpétng)

Meésic v prvni Ctvrti _

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 0.9° severné; +; zdkryt mimo
nase uzemi)

Mésic v konjunkci se Spikou (Spika 4.1° jiZné; +)
planetka (15) Eunomia v opozici se Sluncem (9.2 mag)
Mésic v uplitku

Neptun v konjunkeci s Mésicem (Neptun 2.8° jiZné)
Uran v konjunkci s Meésicem (Uran 3.8° jizné)

Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 3.1° jizng)
Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Mesic v posledni &tvrti

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 0.4° severng)
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CERVENEC

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Satum
Uran
Neptun

Ukazy
2d 5h

4
4
7
8
10
12
12
14
19
20
20

20
21
21
23
24
25
26
29

29

20
20

3
19

3
23
18
10

4

8
21

8
17

2
17
20
19
13

20

veder nizko nad severozdpadnim obzorem
veder nad zdpadnim obzorem

na vederni obloze

kromé vecera celou noc

ve druhé poloviné noci

celou noc

celou noc

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.14° sevemné; +;
zakryt viditelny na naSem uzemi)

Zemé v odsluni (1.016 754 AU do Slunce)

Meésic v novu

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 5.9 severné)
Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 3.2° sevemné; +)
planetka (532) Herculina v opozici se Sluncem (9.4 mag)
Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 1.1° jizné)

Mésic v prvni ctvrti

Ceres v zastdvce (zafina se pohybovat zpétné)

Pallas v opozici se Sluncem

Mesic v upliku

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3.1° jiZné)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3.3° jizng)

Neptun v opozici se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2.9 jiZng)
Venuse v konjunkci s Regulem (Venuse 1.2° severné)
Juno v konjunkci se Sluncem

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 0.9° severné)
Meésic v posledni étvrti

Mesic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.16° sevemng; +;
zdkryt viditelny na nasem tzemi)

Uran v opozici se Sluncem
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SRPEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
2d20h
3 1
3 9
4 1
521
6 9
9 15
9 16
11 14
12 14
16 6
16 16
17 4
17 7
17 22
18 12
22 3
23
25 3
29 7
30 5
31 15

224

nepozorovatelny

veder nad zépadnim obzorem
vecer nad zdpadnim obzorem
celou noc

kromé vecera celou noc
kromé jitra celou noc

kromé jitra celou noc

Saturn v zastavce (zacind se pohybovat zpétng)

Mars v konjunkci se Spikou (Mars 1.7° severng)

Mésic v novu

Merkur v nejvét§i vychodni elongaci (27719’ od Slunce)
Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 0.1° jiZné; zdkryt mimo
nase uzemi)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 2.1° sevemné; +)
Jupiter v opozici se Sluncem

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 3.0° jiZné; +)
Meésic v prvoi ctvrti

maximum meteorického roje Perseid

Pluto v zastdvce (zacina se pohybovat pfimo)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.0° jiZng)
Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat zpétné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3.9 jiZng)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.0° jiZné; ++)
Mesic v upliku

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 0.7° sevemné; ++)
planetka (19) Fortuna v opozici se Sluncem (9.4 mag)
Mésic v posledni ctvrti

Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 11.7° severné; +)
Ceres v opozici se Sluncem

Merkur v dolni konjunkci se Sluncem
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v

ZARI

Merkur rano nad vychodnim obzorem
Venuse veder nad jihozédpadnim obzorem
Mars vecer nad jihozédpadnim obzorem
Jupiter vétSinu noci, éasné rano zapadd
Saturn kromé vecera celou noc
Uran v prvni poloving noci
Neptun v prvni poloving noci

Ukazy

1d 8h Vesta v zastdvce (zacind se pohybovat zpétng)
2 1 Meésic v novu (Casteéné zatméni Slunce mimo naSe uzemi)
2 22 Meésic v odzemi (nejvétsi vzddlenost v roce; stiedy Zemé a
Mésice vzdileny 406 479 km)
5 13 Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 2.6° jizng; +)
15 Mésic v konjunkci se Spikou (Spika 4.5° jizng; +; té€sné
seskupeni Mésice, Venuse a Spiky)

@]

6 6 Venude v konjunkci se Spikou (Venuse 1.9° sevemné)

7 9 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4.9° jiZng)

8 2 Pallas v zastdvce (za¢ind se pohybovat piimo)

9 7 Merkur v zastdvce (zalinid se pohybovat ptimo)

10 3 Mésic v prvni Ctvrti

13 3 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.3° jiZng)

13 14 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3.6° jiZng)

14 maximum jasnosti pulsujici proménné x Cyg

14 6 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.7° jiZné)

16 planetka (40) Harmonia v opozici se Sluncem (9.3 mag)

16 20 Mésic v upliku (dplné zatméni Mésice, z néhoZ je vétsi &dst
u nds viditelnd - viz oddil B4 - Zatméni)

16 22 Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (17°53° od Slunce)

18 12 Saturn v konjunkci s Mesicem (Saturn 0.5° severng)

22 0 Mésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 0.5° severné; ++)

23 15 Mésic v posledni Stvrti

25 15 Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 12.0° sevemné; +)

28 14 Méesic v konjunkei s Regulem (Regulus 3.1° severng; +)
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RIJEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Satumn
Uran
Neptun

Ukazy

1d18h

1
5
6

o0 00 O\

10
10
11
11
11
13
14
15
16
16
17
20
22
23
24
26
31

228

14
6

15
9
24
13
5
9
1
11
23
22
14
18
5
23
5

22
24
1A

nepozorovatelny

vecer nad jihozdpadnim obzorem
veder nad jihozdpadnim obzorem
v prvni poloviné noci

celou noc

na vecemni obloze

na vecermni obloze

Mésic v novu

planetka (8) Flora v opozici se Sluncem (8.1 mag)
Venu$e v konjunkci s Mésicem (Venuse 6.4° jizné; +)
Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 5.8° jizné€; seskupeni Mésice,
Venuse, Marsu a hvézdy Antares)

Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 9.0° jizné; +)
Jupiter v zastdvce (zacind se pohybovat pfimo)

Neptun v zastdvce (zalind se pohybovat piimo)

Mésic v prvni Ctvrti

Saturn v opozici se Sluncem

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3.2° jiZné)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3.8° jiZng&)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.5° jiZné)

Mars v konjunkci s Antarem (Mars 3.5° severng)
Merkur v homni konjunkci se Sluncem

Uran v zastivce (zacind se pohybovat pfimo)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 0.6° severng; ++)
Meésic v uplitku

Venuse v konjunkei s Antarem (VenuSe 1.7° severné)
Vesta v opozici se Sluncem

stied zakrytu dlouhoperiodické zakrytové dvojhvézdy EE Cep
maximum meteorického roje Orionid

Meésic v posledni &tvrti

Ceres v zastdvce (zaCind se pohybovat pfimo)

Venude v konjunkci s Marsem (Venuse 2.1° jiZné)
Mésic v novu
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LISTOPAD

Merkur koncem mésice vecer nizko nad jihozdpadnim obzorem
Venuse na vecerni obloze

Mars na veéerni obloze

Jupiter na vecerni obloze

Saturn vétSinu noci kromé jitra

Uran na vecerni obloze

Neptun na veéerni obloze

Ukazy

4d 5h Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 5.9° jiZné)

4 11 Venu$e v konjunkci s Mésicem (Venuse 7.9° jiZzné)

7 Venu$e v nejvétsi vychodni elongaci (47°08’ od Slunce)

16 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 2.7° jiZné)

6 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3.7° jiZné)

22 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3.2° jizné; ++)

23 Mesic v prvni Ctvrti

3 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 0.1° severné; zakryt
viditelny u nds - viz oddil B5 - Zakryty)

14 15 Mesic v uplaku

15 20 Meésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 0.3 severné; ++)

17 planetka (9) Metis v opozici se Sluncem (8.3 mag)

18 2 maximum meteorického roje Leonid (pravdépodobnost zvySené

aktivity pfes 100/h, rusi Mésic)

NN~y

19 6 Meésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 11.4° sevemns; ++)
22 1 Mesic v posledni étvrti
22 1 Meésic v konjunkci s Regulem (Regulus 2.5° severng; ++)

26 11 Mésic v konjunkci se Spikou (Spika 4.5° jizng; +)

27 18 Pluto v konjunkci se Sluncem

28 17 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (21°38" od Slunce)
30 3 Meésic v novu
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PROSINEC
Merkur

Venude
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

Ukazy
1d22h
3 5
319
4 0
12
8
19
7
17
21
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na zadatku mésice veder nizko nad jihozdpadnim obzorem,
koncem mésice rano nad jihovychodnim obzorem

na velerni obloze

na velerni obloze

na vederni obloze

v prvni poloving noci, zapadd ¢asné rdno

na veéerni obloze

na vederni obloze

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 6.4° jiZzng)
Mars v konjunkci s Meésicem (Mars 5.0° jiZné)
Venus$e v konjunkci s Mésicem (VenuSe 6.0° jiZné)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2.9° jizn€)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 2.9° jiZné€)
Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 2.6° jiZng)
Vesta v zastdvce (zaéina se pohybovat pfimo)

Mésic v prvni Etvrti

Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat zpétng)
VenuSe v konjunkci s Neptunem (Venuse 2.8° jiZn&)
stfed zdkrytu dlouhopericdické zakrytové dvojhvézdy VV Cep
planetka (23) Thalia v opozici se Sluncem (9.2 mag)
Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 0.6° severng)
Venu$e dosahuje nejvétsi jasnosti (-4.7 mag)
maximum meteorického roje Geminid (rusi Mésic)
Meésic v tpliku

Mars v konjunkci s Neptunem (Mars 1.6° jizng)
Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Saturn v zastdvce (zac¢ina se pohybovat piimo)
planetka (27) Euterpe v opozici se Sluncem (8.4 mag)
Mesic v posledni &tvrti

Venuse v konjunkci s Marsem (VenuSe 1.1° severné)
Venuse v zastdvce (zacind se pohybovat zpétné)
Mars v konjunkci s Uranem (Mars 0.6" jizng)

Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 8.8° jizng; +)
Merkur v zastdvce (zadind se pohybovat pfimo)
Merkur v konjunkci s Meésicem (Merkur 1.6° jiZné)
Meésic v novu

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 2.4° jizng)
VenuSe v konjunkci s Mésicem (Venuse 0.4° jiZné; +)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 3.1° jizng)
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D. CASOVE SIGNALY

OMA Liblice, CR: Vysilani patii minulosti. Moznost uvedena ve Hvézdafské
roence 1996 se bohuzel stala skuteénosti a vysilani bylo pfesné v 00h 00min dne 1.
ledna 1996 zastaveno. Nepodafilo se najit zptisob, jak uhradit asi 5 miliond K¢& roéné
na jeho provoz. Pfesny ¢as a kmitocet pfindselo zdjemctim téméft 39 let.

DCF 77 Mainflingen, SRN: 77.5 kHz, vyzéfeny vykon 15 kW, soufadnice
vysilaci antény jsou 9°00° vychodni délky, 50°01" severni Sitky. Nosna vlna s
etalonovycm kmitoétem 77.5 kHz je kliovdna ¢asovymi impulzy trvdni 100 nebo
200 ms tak, Ze se zafitkem kazdé sekundy na pfisluSnou dobu snizZi vyzafovany
vykon na 25% normadlni drovng. Referenéni okamziky uddva ten bod sestupného
boku impulzu, ktery odpovidd 70% jeho plné amplitudy. Tento okamzZik signélu je
asi o 250 mikrosekund opozdén vzhledem ke kliCovacimu impulzu, jenZ definuje
piesny Cas. Impulz pfi 59. sekundé je vynechdn a tim je vyznaceno, Ze pfiSti Casovy
impulz pfijde v prvni sekundé nésledujici minuty.

Od 21. do 58. sekundy se v bindrné dekadickém kédu vysild posledni dvojéisli
letopoétu, ¢islo mésice, den, hodina, minuta a &islo dne v tydnu. Kéd je tvofen
sitkovou modulaci éasovych impulzi, které pfi logické 0 trvaji 100 ms, pfi logické I
jsou prodlouZeny na 200 ms. Zkresleni kédované informace ndhodnymi ruSivymi
impulzy je vyrazné potladeno piidavnym pseudondhodnym fazovym posuvem nosné
viny pfi jejim kli¢ovani ¢asovymi i kédovymi impulzy. Diky tomu se podstatng
zvétdila vzddlenost od vysilace, ve které lze pfenaSenou informaci jesté spolehlivé
dekddovat. V 15. az 18. sekundé kazdé minuty mohou byt ve stejném kddu jako
Casovd informace sdélovany pfipadné dodatkové udaje: pouziti ndhradni antény
vyznaéuje prodlouzeni impulzu v 15. sekundg, SELC prodlouZeni v 17. a SEC v 18.
sekundg; idaj DUT]1 se neuvédi. Vysildni je nepietrzité bez technickych prestivek.

Vyroéni zprdva Mezinarodniho dfadu pro vdhy a miry BIPM v Sevres registruje
v roce 1994 celkem 32 stanic vysilajicich dasové signdly, z nichZ je 29 signdla
nepietrzitych (jesté véetné OMA 50). V porovnéni se stavem v roce 1987 (HR 1991),
kdy pracovalo 39 stanic, které provozovaly 19 nepfetrZitych signdld, se pocet stanic
sice zmensil, ale nepretrzitych signald pfibylo. Klasické zplsoby sdélovdni Easu
ziejmé zvolna ustupuji a zaéind je nahrazovat druzicovy systém GPS, ktery je vysoce
efektivni a v jednodusSich variantdch pfijimacich souprav dnes uz snadno dostupny.
Blizi se doba, kdy bude jednotny éas globalné zajistén jedinym zdrojem, oviem jinak
nez kdysi, v obdobi zacinajicich rddiovych vysildni, pfedpoklddal ndvrh na zfizeni
centrdlniho vysokovykonného vysilace casovych signdlu.

Cas v rozhlase a televizi. Stanice Ceského rozhlasu CRol Radiozurndl, CRo2
Praha, CRo3 Vltava i rozhlas po drité¢ vysilaji obanské &asové signaly ve
standardnim formatu: Sest ¢asovych impulzl ténu 1 kHz v intervalech 1s, prvnich pét
trvd 100ms (100 kmitd ténu), Sesty trvd 500 ms (500 kmitd). Spravny éas uddva
pocédtek posledniho, prodlouZeného, kterym zadind prvni minuta intervalu mezi
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jednotlivymi signdly; rozhlasovd rezie je miZe vklddat do programu v ndsobcich
patndcti minut. Casova ustfedna v hlavni budov& Ceského rozhlasu na Vinohradské
ulici v Praze je fizena vysildnim DCF77, coZ ma za ndsledek zdkladni zpoZdéni asi
1.3 ms, dané vzdilenosti Prahy od tohoto vysilate. K tomu pfistupuji zpozdéni
pienosu po trasach z Prahy k vysiladim, takZe u vysilani na VKV miiZe byt signdl
zpozdeén za UTC az o nékolik milisekund.

Casové signdly piebiraji i regiondlni rozhlasové studia s vysila¢i na VKV,
pii¢emZ nékterd z nich jsou spojena s Prahou pifes druZici, takZe signdl muze byt
znatelng, byt definovang, zpoZdén. Stanice CRol a CRo2 vysilaji i na stfednich a
dlouhych vlndch, kde neni vylouéeno, Ze néktery vysilag, podle vzoru Liblic 639
kHz, pouziva systém fizené nosné vlny. Ten vnasi nedefinované zpozdéni téméi
0.2s, a tak je pfisluSny signdl znehodnocen a vyfazen z jednotného systému
distribuce presného svétového koordinovaného &asu,

Vysilace zdkladni sité vétSinou zafazuji signdl pravidelné v kazdou celou
hodinu, nékdy i v piilhoding; u regiondlnich nelze takovou pravidelnost zarugit.
Aktudlni informace o kmitoétech vsech vysiladi Ceského rozhlasu véetné
regionalnich najdou zdjemci v programovém véstniku Tydenik rozhlas.

Ceski televize i soukromé televizni stanice zafazuji ¢asové udaje jen ziidka,
obvykle veéer pfed hlavnim zpravodajstvim. Maji bud &islicovy tvar, nebo jsou to
hodiny vytvofené pocitacovou grafikou; nékdy je pfidin i ténovy signdl se Sesti
znadkami. Casové Ustfedny v pfislusnych reZiich jsou fizeny vysilinim DCF77 a
spojeni k vysilatim jde pfes druzici, takZze je tfeba pocitat s odpovidajicim
zpozdénim sdélovaného €asu vzhledem k UTC.

Cas UTC(TP). Prazsky koordinovany ¢as, Tempus Pragense, je definovan od
1. ledna 1969. Odvozuje a udrzuje ho Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR v
Praze-Kobylisich, od ledna 1994 piimo cesiovym etalonem Hewlett-Packard
posledni generace, Model 5071A, pii vyuziti jeho mikrosyntezdtoru. Diky tomu se
odchylka UTC(TP) od UTC zmensSila z -600 nanosekund pocdtkem roku 1995 na
-260 ns na konci ledna 1996 a sméfuje k nule s chodem asi +1 ns/d; to odpovida
pomérné odchylce kmitodtu -1,2.10". Jeho rovnomérnost, charakterizovana parovou
varianci chodu, se v porovnani s rokem 1994 zlepSila asi o 30%, takze desetidenni
variance chodu na zadatku roku 1996 byla asi £1 ns/d. Ke kontrole slouzi dalsi dva
etalony téhoZ typu v Meziméstské a mezindrodni telefonni ustfedne na OlSanské ulici
v Praze 3.

Vazba UTC(TP) na svétovy koordinovany ¢as UTC, ktery udrzuje Mezindrodni
ufad pro véhy a miry v Sevres, je zaruéena dennim méfenim se submikrosekundovou
piesnosti v URE pfes druzicovy systém GPS. Pfitom pokraduje tradiéni spoluprace se
Spolkovym fyzikdln&-technickym tustavem PTB v Braunschweigu, SRN, jehoz
¢asovd laboratof patii ke Spi¢kovym chronometrickym pracovistim.

Po zruSeni OMA 50 a pfechodem rozhlasovych a televiznich stanic na fizeni
signalem DCF77 je ¢as UTC(TP) dostupny zejména naroénym uZivatelim pfesného
kmitoétu. Ti mohou vyuZit toho, Ze rfddkovy, obrazovy i barvonosny kmitoet
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televiznich vysilaéh CT1 a CT2 je fizen pilotnim kmitoétem 5 MHz pfenadenym do
televizniho stfediska Praha-Kavéi hory pifmo z uvedeného etalonu v URE. Kromé
toho se ve 21. raddku té€chto vysildni pfendsi etalonovy kmitocet 2.5 MHz, uréeny ke
kalibraci sekunddrnich etalond kmitoétu.

Vztah mezi svétovym c¢asem UT a UTC(TP) urcuje Astronomicky ustav AV
CR fotografickym zenitteleskopem na své observatofi na Ondfejove.

Udaje v &sti D, CASOVE SIGNALY zachycuji stav v tinoru 1996.
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“ 3% HVEZDARNA A PLANETARIUM HL. M. PRAHY

Rtlas Coeli' Novus 2000,0

Nakladatelstvi Victoria Publishing Praha pfipravilo ve spolupraci s Hvézdarnou

a planetariemhl. m. Prahy vydani vicebarevného atlasu oblohy. Na 40 listech

{20 dvoustranach) je zobrazeno na 80 000 objektd, sité rovnikovych soufadnic pro
léta 1900,0; 1950,0; 2000,0 a 2050,0, eliptikalni délky, sité galaktickych soufadnic
l», b5 = 10° od galaktického rovniku.

Na ukazce je vyiez souhvézdi Kassiopeji ze sousednich stran atlasu. (Je pofizen

z natiskl pro jemnou korekturu barev a velikosti napisi v dobé uzavérky HR 1997).

Atlas je moZno objednat na adresu Stefanikovy hvézdarny. Nakladatelstvi pfedpoklada
cenu 800 - KG.




Praha astronomicka
Pamathy, zajimavosti, instituee
Mapovou publikaci neslozeného
formatu 70 x 100 cm vydala
Kartografie Praha, a.s. pro
Hvézdarnu a planetarium

hl. m. Prahy v r. 1996.

Mapa je tiSténa oboustranné - na
jedné strané je podrobny plan
historického centra mésta

s vyznadenim v§ech astronomickych
zajimavosti, pamatek, a instituci,
doplnény jejich barevnymi fotogra-
fiemi. Druhou stranu tvofi mapa
velké Prahy, na niz jsou uvedeny
dalsf astronomickeé instituce

a pamatky i v SirSim okoli mésta.
Textova &ast (iéZ v anglicting

a ném¢ing) pojednava podrobnéji
0 historii astronomie v Praze od
dob nejstarSich aZ do soucasnosti.

Mapu je mozné zakoupit nebo
objednat na Stefanikové hvézdamé,
Petfin 205, 118 46 Praha 1 nebo
telefonicky na €. 24 51 07 09.

Obalku navrhl Jan Helebranf.




Na titulni strané prebalu je Haber-
meelliv sextant a jeho detail.
Rudolfinska doba byla vyznamnou
érou svétové astronomie, kdy se
v Praze sesli astronomové Tycho
Brahe, Johannes Kepler, ale i fada
konstruktérl - umélch, mezi néz
patfil i Erasmus Habermeel.

Vzacné historické pfistroje  Ize
shlédnout v Narodnim technickém
museu, Umélecko-primyslovém

museu a na Stefanikové hvézdamé.

Habermeelllv sextant
Detail Habermeelova sextantu




